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Zz Tworzymy pomysty z energig!

ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA swiadczy ustugi z zakresu rozwigzan
dla energetyki, ktore realizowane sg przez zespoét doswiadczonych
fachowcow.

Zatrudniamy profesjonalnych inzynierdw z olbrzymig wiedzg praktyczna,
posiadajgcych wieloletnie doswiadczenie w branzy. Synergia ich
kompetencji w potgczeniu z otwartoscig na niestandardowe pomysty
oraz stosowanie nowoczesnych praktyk gwarantujgcych najwyzszg
jakosc¢ obstugi stuzg harmonijnej, opartej na dialogu wspotpracy
z klientami i budowaniu ich zaufania poprzez natychmiastowe
reagowanie na zgtaszane potrzeby.

Zakres naszej dziatalnosci to nie tylko produkcja nowoczesnych
rozdzielnic SN, aparatury taczeniowej SN i cyfrowych terminali
zabezpieczeniowych. To rowniez ustugi dodatkowe pozwalajgce
maksymalizowac operatywnos¢ i minimalizowac koszty. Naszym
Klientom oferujemy innowacyjng propozycje integrowania najlepszych,
sprawdzonych rozwigzan dla energetyki, ktdre dostosowywane
sg do indywidualnych wymagan.

Nieustannie zwiekszamy potencjat i ulepszamy oferte. Dynamicznie
rozwijamy sie i sledzimy trendy branzowe.

W Elektrometal Energetyka SA regulg jest przejrzystosc procedur
i dokumentdw, a priorytetem zaspokajanie oczekiwan Klientéw, takich
jak niezawodnosc, prostota obstugi, bezproblemowosc i intuicyjnosc
naszych urzadzen. Wierzymy, ze dobra energia w relacjach
pomaga osiggnag¢ obu stronom duzo wiecej, dlatego dbamy o petne
zaangazowanie naszedo zespotu w przebieg wspotpracy.

Naszg firme budujemy z przeswiadczeniem, ze o jej sukcesie decydujg
zaufanie i satysfakcja klientow. Dlatego jednym z najwazniejszych
elementdw wyrozniajgcych ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA jest wysoka
jakosc oferowanych przez nas rozwigzan.

Posiadamy wdrozony Zintegrowany System Zarzgdzania, na ktory
sktadajg sie: System Zarzadzania Jakosciag wg ISO 9001, System
Zarzadzania Srodowiskowego wg 1SO 14001, System Zarzadzania
Bezpieczenstwem i Higieng Pracy wg ISO 45001. Wdrozone systemy sg
zgodne z najwyzszymi standardami zarzgdzania i stanowig codzienng
praktyke w naszej dziatalnosci, ktéra ma na celu profesjonalng obstuge
klientéw oraz utrzymanie najwyzszych standardow ochrony zdrowia
i srodowiska. Nasze produkty posiadajg certyfikaty potwierdzajgce
petne badania typu przeprowadzone m.in. w laboratoriach Instytutu
Energetyki i Instytutu Elektrotechniki w Warszawie.



Zz CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU e?YANKEE

e?YANKEE to nowoczesny, przyjazny i intuicyjny system nadzoru klasy SCADA, przeznaczony do monitoringu systemow
energetycznych. Jego gtdwne zadania to wizualizacja biezgcych standw rozdzielni, sterowanie aparatami tgczeniowymi,
wyswietlanie i archiwizacja wartosci pomiarowych, odczyt oraz zarzadzanie rejestratorami: zdarzen, zaktécen oraz
kryterialnym z poszczegolnych urzgdzen zabezpieczajgcych oraz podglad i analiza danych historycznych wraz z
mozliwoscig tworzenia raportow. W typowej realizacji system sktada sie z: szafy koncentratora wyposazonego w serwer
zbierajgcy i archiwizujgcy dane, urzgdzen komunikacyjnych i stanowiska lokalnego/serwisowego oraz zewnetrznych
stacji operatorskich. Zakres funkcjonalnosci systemu za kazdym razem dostosowywany jest do indywidualnych potrzeb
klienta.

e?YANKEE moze by¢ obstugiwany z tradycyjnych stanowisk operatorskich (lokalnych badz zdalnych), urzadzer mobilnych
(laptopy, tablety i smartfony) lub za posrednictwem internetu (przez przegladarki www). Umozliwia alarmowanie o
stanach awaryjnych via mail lub SMS a takze obstuge wielu monitorow i wielu jezykow.

Wentylatory TB-3

Schemat synoptyczny systemu e*YANKEE dla pol rozdzielczych w stacji GPZ

Mapa realizacji systemu e*YANKEE w Polsce



Z CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU e*YANKEE DLA PV

System nadzoru e?YANKEE posiada funkcje dedykowang specjalnie dla 0ZE (Odnawialne Zrodta Energii) w tym farm
fotowoltaicznych, wiatrowych, biogazowni, magazynéw energii i instalacji hybrydowych. Dzieki strukturze modutowej
pozwala na rozbudowe wedle mozliwosci i potrzeb klienta, np. podczas etapowej instalacji poprzez dodawanie
kolejnych obiektow generacji, magazynowania. Istnieje mozliwosc¢ zdalnego dostepu, utatwiajgcego obstuge wielu
instalacji jednoczesnie zlokalizowanych w réznych miejscach. Ponadto e*YANKEE daje mozliwos¢ zarzgdzania czescig
energetyczng przez inwestora oraz dwukierunkowg wymiane informacji z systemami 0SD oraz 0SP na zyczenie Klienta.

Napieci

Map. fazowe

Schemat synoptyczny systemu e?YANKEE dla farmy fotowoltaicznej i stacji GPO

ZZ MODUt EMS (ENERGY MANAGEMENT SYSTEM)

Modut EMS w systemie SCADA e?YANKEE stanowi warstwe optymalizacyjng odpowiedzialng za sterowanie magazynem
energii w przedsiebiorstwie zgodnie z ustalonym scenariuszem dziatania. Jego zadaniem jest prognozowanie cen
energii, przewidywanie produkcji z instalacji 0ZE oraz zapotrzebowania obiektu, a nastepnie wyznaczanie optymalnego
planu pracy magazynu (plan pracy upfront) w horyzoncie dobowym i krotkoterminowym.

Algorytm uwzglednia model rozliczen klienta, ceny dynamiczne (np. RDN), ograniczenia techniczne instalacji oraz koszty
cykli pracy baterii, dzieki czemu decyzje podejmowane sg w oparciu o0 wynik ekonomiczny, a nie wytgcznie parametry
techniczne. Modut pozostaje sprzetowo niezalezny i kompatybilny z roznymi magazynami energii oraz falownikami, co
umozliwia integracje z istniejgcg infrastrukturg przedsiebiorstwa.

Warstwa SCADA e?YANKEE odpowiada za deterministyczne wykonanie wygenerowanego planu pracy oraz biezgcy nadzor
nad instalacjg. Potgczenie analityki ekonomicznej modutu EMS z lokalnym systemem sterowania e*YANKEE pozwala
przedsiebiorstwom minimalizowac koszty zakupu energii, zwiekszac¢ autokonsumpcje oraz efektywnie wspotpracowac
ze spotkg obrotu energia.




Zz ZASTOSOWANIE

e?’YANKEE posiada modutowg budowe, ktora pozwala na zastosowanie go zarowno na matych jak i rozbudowanych
obiektach. System moze nadzorowac obiekty wyposazone w kilka urzadzen, jak rowniez wielourzgdzeniowe stacje
energetyczne (GPZ, RPZ). e*YANKEE znajdzie zastosowanie w przypadku systemow rozproszonych zbierajgcych
dane w wielu miejscach (np.: stacje zlokalizowane na terenie wojewddztwa). Moze by¢ wykorzystany do obstugi i
nadzoru kompleksowych systemow (w jednym systemie obstuga rozdzielni, kamer CCTV, innych urzadzen takich
jak pompy, tasmociagi, turbiny, mtyny, itp.) oraz procesow produkcyjnych (np.: produkcja energii elektrycznej w
elektrowniach wodnych lub farmach wiatrowych i elektrowniach fotowoltaicznych, biogazowniach) z mozliwosciami
rozliczeniowymi i raportami. Umozliwia nadzor nad falownikami, prostownikami, ups-ami, generatorami czy agregatami,
obstuge zabezpieczen elektroenergetycznych, sterownikow PLC, analizatoréw sieci, rejestratorow, przetwornikéw
pomiarowych, licznikdw mediow (energia, woda, gaz, ciepto) oraz innych urzgdzen pozwalajgcych na zdalny odczyt
informacji. W systemie e?YANKEE mozna realizowac podglad z kamer zainstalowanych w polach rozdzielnicy, ktéry
pozwala na biezacy podglad aktualnej pozycji aparatéw. Funkcjonalnos¢ pozwala obstudzze dyspozytorskiej zobaczyc
tzw. widoczng przerwe w obwodzie, co zwieksza bezpieczeristwo prac na obiekcie.

rozdzielnie zewnetrzne

kamery CCTV
i napowietrzne

pola elektrowni e s pola elektrowni wodnych
wiatrowych i biogazowych
i fotowoltaicznych

inne urzadzenia
przemystowe



Zz ADAPTOWALNOSC

Otwarta na zmiany budowa systemu e®*YANKEE pozwala w tatwy sposob rozszerzy¢ funkcjonalnos¢ systemu do
indywidualnych potrzeb klienta. Przyktadem takiej funkcjonalnosci sg np.: modut dziennikow uziemien, modut zarzgdzania
poleceniami dla obstugi stacji (wystawienie, zatwierdzenie, akceptowanie), modut paszportu pola pozwalajgcy zapisac
dowolne informacje tekstowe dotyczgce danego pola (np.: parametry aparatury, terminy przegladéw) lub modut straznika
mocy z mozliwoscig ustawienia wysokosci mocy zamowionej dla pol zasilajgcych i odptywowych wraz z bilansowaniem.
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ZALETY

mozliwos$¢ integracji
ze stanowiskami
wielomonitorowymi

podglad z kamer

kontrola aktualnej pozyciji
aparatow w rozdzielnicy

kontrola uprawnien
i wielojezycznosc
kontrola dostepu

do sterowania, mozliwosc
przetaczania jezyka ,w locie"
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archiwizacja danych
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ze sterownikow polowych
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informowanie komunikatywna
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alarmowych informacja o stanie
m rozdzielnicy z mozliwoscia
sterowania tgcznikami
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mozliwosc¢ dostepu zdalne

do aplikacji przez WWW powiadomienia

przy pomocy najpopularniejszych powiadamianie za pomoca

przegladarek SMS oraz poczty elektronicznej



z STRUKTURA SYSTEMU

Modutowa struktura e*YANKEE umozliwia dowolng konfiguracje w zaleznosci od potrzeb klienta czy wymagan
niezawodnosci. Mate systemy oparte o pojedynczg stacje operatorskg zbierajg dane z urzadzen i kontrolujg te
urzadzenia. Srednie systemy wyposazone sg w koncentrator zbierajacy dane oraz stacjonarny lub zdalny terminal
operatorski dostepny przez www. Duze systemy mogg zawierac¢ wiele koncentratorow wraz z petng redundancjg oraz
wiele terminali operatorskich i zdalnych stacji www do obstugi systemu.
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% DOSTEP DO DANYCH URZADZEN

System e*YANKEE umozliwia biezacy odczyt i archiwizacje danych z rejestratorow. Gromadzenie danych daje
uzytkownikowi systemu mozliwosc ich pdzniejszej analizy. Dane z rejestratora zdarzen sg przedstawione w przejrzystej
tabeli. Zdarzenia mozna wyswietlac wszystkie na raz lub oddzielnie dla kazdego pola oraz mozna je filtrowac¢ wedtug
kategorii. Rejestratory zaktocen archiwizowane sg w formacie COMTRADE i sg dostepne poprzez przegladarke
dostarczang wraz z systemem e*YANKEE lub poprzez dowolny program obstugujgcy ten format.

Zz KOMUNIKACIJA

e?YANKEE wyposazony jest w obstuge wielu typow protokotéw komunikacyjnych. Komunikacja wewnatrz systemowa
opartajest o typowe urzadzenia sieciowe mogace pracowac w strukturze pierscieniowej jak i promienistej. Komunikacja
z urzadzeniami (sterownikami) oparta jest o protokoty i interfejsy komunikacyjne udostepniane przez urzadzenia.

W celu podniesienia niezawodnosci, system e*YANKEE moze tgczyc sie z urzgdzeniem wieloma niezaleznymi kanatami
komunikacyjnymi np.: Ethernet jako kanat podstawowy, a RS485 jako kanat rezerwowy.

Obstugiwane typy potgczen komunikacyjnych: Przyktadowe obstugiwane protokoty
- ethernet wymiany danych:
- tgcze szeregowe RS485 » modbus RTU
- tgcze optyczne (Swiattowadd jednomodowy, - modbus TCP
wielomodowy, plastikowy) » modbus ASCII
» GPRS » DNP3
» GSM/LTE - |[EC 61850
« TETRA » OPC/OLE/DDE
- tgcze radiowe - inne wedle potrzeb zamawiajgcego

- petla prgdowa

ZzZ KONTROLA DOSTEPU

Wielopoziomowy system kontroli uprawnier i dostepu do aplikacji. Z dostepu do aplikacji moze korzystac nieograniczona
liczba operatorow systemu. Jednoczesnie system umozliwia wprowadzenie wielopoziomowych ograniczen uprawnien
dostepu i dopuszczenia do sterowania tgcznikami, podgladu stanow i zarzadzania zdarzeniami tylko wybranych
operatoréw. Na wybranego uzytkownika lub grupe uzytkownikéw mogg zostac natozone limity mozliwosci podgladu
catosci aplikacji lub jej fragmentu, w zaleznosci od posiadanych uprawnien.

ZZ ROZBUDOWA

Ewolucyjny charakter systemu e?YANKEE pozwala na wielostopniowg rozbudowe. W
zaleznosci od potrzeb klienta funkcjonalnosc e?YANKEE mozna uzupetni¢ o nowe stanowiska
operatorskie stacjonarne, jak i terminale zdalne przez www oraz rozszerzyc interfejs o
nowe funkcjonalnosci i obstuge kolejnych sterownikow (zabezpieczen). Petna skalowalnosc
pozwala rowniez na bezproblemowg rozbudowe czesci komunikacyjnej i serwerowej
systemu. System w kazdej chwili moze zostac¢ doposazony w
urzagdzenia redundantne i dodatkowe kanaty komunikacji.

W zaleznosci od konfiguracji systemu wraz z aplikacjg
dostarczamy rowniez szafy obiektowe, w tym serwerowe
z redundancjg w roznymi rodzajami komunikacji lokalnej i
obiektowej. System e*YANKEE moze funkcjonowac w szafie
serwerowej (szafa telemechaniki), m.in. zbierajgc dane z padl
rozdzielczych, nie tylko nadzorujgc prace urzadzen, ale takze
umozliwiajgc sterowanie nimi. Dla obiektow rozproszonych
takich jak farmy fotowoltaiczne czy wiatrowe dostarczamy
takze mniejsze szafy obiektowe, gdzie system e?YANKEE
wspotpracuje m.in. z falownikami, zbiera dane pogodowe i |
umozliwia inwestorom sterowanie moca. l

Szafa obiektowa PV Szafa telemechaniki



ZZ KONCENTRATORY RTU

Elektrometal Energetyka posiada w swojej ofercie koncentratory RTU, ktére mogg petnic¢ funkcje koncentratora danych lub
bramy protokotdw umozliwiajgcg zbieranie i przetwarzanie danych z wielu urzgdzen w obrebie stacji z wykorzystaniem
roznych protokotow stosowanych w energetyce i przemysle.

Jednostka RTU to sterowane mikroprocesorowo urzgdzenie elektroniczne, ktore tgczy obiekty w swiecie fizycznym z
rozproszonym systemem sterowania DCS lub nadrzednym systemem nadzoru oraz sterowania SCADA (np. e?YANKEE).
Dzieki modutowej i otwartej architekturze znajduje zastosowanie w rozwigzaniach automatyki m.in. z zakresu:

- produkcji energii elektrycznej;

- monitorowania i kontroli zaktadow chemicznych i petrochemicznych oraz rurociggow;

- systemow sterowania ruchem (kolej, metro, tramwaje);

- gromadzenia danych i sterowania w systemach inzynierii budowlanej (schody ruchome, oswietlenie, klimatyzacja);

- sieci przesytowych i dystrybucyjnych energii elektrycznej;

- sieci komunalnych i regionalnych mediow komunalnych (gaz, prad, woda, kanalizacja, cieptownictwo).

Urzadzenia RTU sg dostepne w standardowych 19-calowych ramkach 6U wykonanych z wysokiej jakosci aluminium.
Jednostki RTU majg budowe modutowg i moznaje rozszerzac o dodatkowe kasety w bardziejrozbudowanych aplikacjach.
Dostepne s rowniez rozwigzania w obudowach half RACK, do montazu na ptytach montazowych. Réznorodnosc¢ kart
rozszerzen umozliwia dopasowanie konfiguracji do rzeczywistych potrzeb oraz rozbudowe w przysziosci.

Podstawowym zadaniem RTU jest gromadzenie informacji procesowych podtgczonych bezposrednio oraz przesytanie
ich do nadrzednego systemu sterowania takiego jak system SCADA e?YANKEE. Urzadzenie moze komunikowac sie
Zz roznymi podrzednymi jednostkami RTU, IED oraz nadrzednymi jednostkami RTU, systemami SCADA przy uzyciu
wszystkich dostepnych protokotow w tym samym czasie. Kazdy port komunikacyjny jest niezaleznie programowany
dla poszczegolnych protokotow.

Koncentratory RTU umozliwiajg redundancje zaréwno w obszarze zasilania jak i przetwarzania. Mozliwa jest zabudowa
dwach niezaleznych separowanych galwanicznie modutow zasilacza w kazdej kasecie. W ramach jednej kasety mozna
rowniez zabudowac¢ dwa moduty CPU pracujgce w uktadzie redundantnym. Dostepna jest rowniez funkcja redundancji
pomiedzy niezaleznymi Koncentratorami RTU.

Oprocz rozwigzan dla energetyki zawodowej o budowie kasetowej posiadamy w swojej ofercie koncentratory mini RTU,
montowane na szyne DIN, ktore majg zastosowanie w mniejszych aplikacjach jak np. farmy PV lub stacje rozdzielcze w
obiektach przemystowych.
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IEC 61850

IEC 60870-5-101

-————

SPA-BUS

Modbus RTU

OPC DA2

IEC 60870-5-104

-———

Al
]
I
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I

DNP 3.0

1IEC 60870-5-103

Protokoty obstugiwane przez koncentrator RTU

ZZ PARAMETRY TECHNICZNE KONCENTRATORA

ZASILANIE STANDARODOWY MODUt WYISC CYFROWYCH
PS-1 230 AC/DC 24 x przekaznik
PS-31 110 DC Wyjscia jednobiegunowy
PS-51 48 DC Z 1x styk NO
CPU Obcigzalnosc AC15, 250 VAC, 3 A
) Intel Atom 64-bit, DCI3, 24 VOC, 2 A
Rodzina
1.6 Ghz DCI13, 250 VDC, 0.2 A
Pamie¢ podreczna 2GB RAM DRAM MODUE WEISC ANALOGOWYCH
32GB SSD Wejscia 12x optycznie izolowane
pamiet whudowana (oprogramowanie, bazy wejscie analogowe
& danych, zdarzenia, Al 31 prgdowe: -20 mA do
przebiegi) +20 mA
4 x port Ethernet Zakres Al 31 napigciowe: -10 V do
10V

(10/100/1000 Base-TX)
12 x port COM RS232/485
(interfejs R145)

Ztgcza komunikacyjne

P0OzOSTALE WESIE CPU

B x RJ-45lub FO ST/PL (IEC

Moduty komunikacyjne 60870-5-101/103, DNP 3.0,

Modbus)
Temperatura pracy -25 7 +85°C
Wilgotnosc robocza 0~ 95% RH bez kondensaciji
Wymiary 265.9x482.6x238

CPU 41 12 x port RS485
4 x port RS232
cPu42 8 x port RS485
8 x port RS232
CPU 43 4 x port RS485
CPU 44 12 x port RS232

STANDARDOWE MODULY WEISC CYFROWYCH

24x optycznie izolowane

Wejscia wejscie cyfrowe

cyfrowy, kod BCD, licznik

Sygnat wejsciowy impulsow

DI: 24 VDC (16..30V)
DI 21: 48 VDC (34..72V)
DI 31: 10 VDC (80..150V)

DI 41: 220 VDC (150..264V)

Zakres




ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA
02-234 Warszawa, ul. Dziatkowa 67
tel. (+48) 22 350 75 50

fax (+48) 22 350 75 51
systemy@elektrometal-energetyka.pl
www.elektrometal-energetyka.pl




