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Zespot Zabezpieczen WN
e2TANGO-2000°-ARN
(Regulator napiecia)
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Zz Tworzymy pomysty z energia!

Rodzina zabezpieczert WN serii e2TANGO-2000 zostata opracowana
przez nasz zespot Badan i Rozwoju ztozony z inzynierow z olbrzymig
wiedzg praktyczng i wieloletnim doswiadczeniem w branzy. Ideg
podczas tworzenia platformy automatyki zabezpieczeniowej wysokich
napie¢ byto zapewnienie klientow o catkowitej pewnosci dziatania
strony sprzetowej oraz oprogramowania i algorytmow.

Zabezpieczenia i sterowniki polowe typu e?TANGO-50, e*TANGO-100,
e?TANGO-150, e?TANGO-200, e?TANGO-250, e*TANGO-400, e?TANGO-450
e?TANGO-600, e?TANGO-800, e?TANGO-1000, e?TANGO-1200 dla SN
zostaty zainstalowane w tysigcach obiektow na terenie kraju i Europy,
stad platforme sprzetowg oparto o jednostke centralng takg samg jak
dla serii @2TANGO, oczywiscie odpowiednio dopasowang pod wzgledem
konfiguracji procesorow, kart pamieci, wejs¢/wyjsc itp. Powoduje to, ze
mamy absolutne przekonanie, iz kilka lat bezawaryjnej pracy sprzetu
serii e?TANGO daje bezpieczenistwo dla aplikacji w newralgicznych
miejscach stacji i rozdzielnic WN.

Oprogramowanie e?TANG0-2000 powstato na bazie sprawdzonych
wersji dla sterownikow SN, natomiast algorytmy dziatania zabezpieczen
powstaty w wyniku wspotpracy z Instytutem Energetyki w Warszawie.
Dzieki temu uzytkownik ma pewnosc, ze zastosowane rozwigzania
zostaty przetestowane przez ostatnich kilkadziesiat lat i dziatajg bez
zarzutu w wielu obiektach WN na terenie kraju i Europy.

Bezpieczenstwo uzytkownikow zabezpieczen WN i eksploatowanych
obiektow energetycznych byto dla nas priorytetem przy tworzeniu
e2TANGO-2000, stad oprocz pewnosci co do strony sprzetowej i
programowej wykonalismy petne badania typu zakonczone otrzymanym
certyfikatem potwierdzajgcym jakosc¢ wykonania serii zabezpieczen WN.

Dariusz Rybak

Gtowny Konstruktor serii @2TANGO
Elektrometal Energetyka SA



ZZ ZASTOSOWANIE ZABEZPIECZEN WN

Oferta zabezpieczen WN e?TANGO stanowi szerokg game urzgadzen automatyk zabezpieczeniowych, w tym
zabezpieczenie nadprgdowe i ziemnozwarciowe, zabezpieczenie roznicowe transformatora, regulator napiecia oraz
zabezpieczenie roznicowo-pradowe linii. Zespoty zabezpieczen e?TANG0-2000 mogg byc¢ stosowane w polach o roznym
przeznaczeniu i charakterze pracy, np. w polach liniowych WN lub transformatorowych WN/SN, ale takze w obiektach
energetyki dystrybucyjnej, przemystowej oraz innych, ktore posiadajg stacje wysokich napiec¢ (WN).

automatyczna regulacja
napiecia

odbiorcy WN

e kompensacja pradu obcigzenia
® szybka zmiana zaczepow

stacja WN



ZZ SCHEMAT POLA TRANSFORMATORA WN/SN

Ponizej przedstawiono schemat przyktadowego pola transformatora WN wraz z naniesionymi miejscami zainstalowania
automatyki zabezpieczeniowej typu e2TANG0-2000 i eTANGO-200.

110 kV
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Przedstawiono kompleksowe rozwigzanie dla pola transformatora WN, ktore zawiera wszystkie elementy automatyki
zabezpieczeniowej oparte na platformie e*TANGO. Zabezpieczenie roznicowe transformatora (TRR), sterownik polowy
(STP) oraz regulator napiecia (ARN) zbudowano na bazie e?TANGO-2000, natomiast zabezpieczenie autonomiczne, tzw.
-0DR na bazie zabezpieczenia e?TANGO-200 w wersji z zasobnikiem pojemnosciowym.



Z ZALETY ZABEZPIECZEN WN

zdaln_y dostep sprawdzone
serwisowy algorytmy
zdalny i lokalny algorytmy

og:1czyt danych zabezpieczeniowe
d|agnqsty<;z_nych opracowane

z mozliwoscig we wspotpracy

przestania do serwisu
gorgcarezerwa producenta
przywrocenie pola

do pracy po awarii

w czasie kilkunastu

minut, mozliwosc

odtworzenia wszystkich

danych pola np.: nastaw,

logiki, zdarzen

z Instytutem Energetyki

sprawdzona

baza sprzetowa
bazowanie na
sprawdzonym sprzecie

i oprogramowaniu
sterownikow SN e*TANGO

wysoka odpornosc
na zaktocenia

do 100% wyzsza
od wymaganej normg

réznorodnosc

Il kart rozszerzen
budowa modutowa
w oparciu o karty

rozszerzen ikarty
komunikacyjne,

intuicyjny interfejs

czytelny uktad menu, szeroki wybor d 2

.5 S . b . 168 wejsc
obrazkowosc¢ podpisow konfiguracji sprzetowe 0 g
i oznaczen g )l Sprzg ] oraz do 39 wyjsc

jednostki 6-, 10-, 14-slotowe,
dostepne z mocowaniem
natablicowym, zatablicowym,
mieszanym



podglad schematu
i aktualnego stanu logiki

schematy logiczne, synoptyczne

petna instrukcja obstugi

szybki dostep do skojarzonych
rozdziatéw dokumentacji technicznej

1 ARM | Bank 1 15:04:40

Automatyczna re cja napiecia

czytelne menu

obrazkowosc¢ podpisow
ioznaczen

OBSEUGA MENU

BEEGRsBEm>

graficzna prezentacja
parametrow

wykresy wskazowe,
zawartosc harmonicznych

w peini konfigurowalny
interfejs graficzny

do pieciu konfigurowalnych ekranow,
bogata baza widgetow

mozliwos¢ obstugi
bez instrukciji

podreczna pomoc

Intuicyjne i czytelne w obstudze zespoty zabezpieczenn WN e*TANGO wyposazone zostaty w petni konfigurowalny,
przejrzysty ekran, rozbudowane funkcje konfiguracyjne, rejestracyjne i pomiarowe. Czytelnos¢ wskazan i sygnalizacji,
prosty dostep do dokumentac;ji i instrukcji, tatwosc¢ weryfikacji pracy logiki oraz graficzne weryfikowanie charakterystyk
zabezpieczen czy zdalny dostep serwisowy zdecydowanie usprawniajg codzienng prace z urzadzeniem.



ZzZ KONSTRUKCIJA

Zabezpieczenia WN serii e?TANGO sktada sie z dwoch elementow, jakimi sg: panel operatorski oraz jednostka centralna.
Jednostka centralna jest wykonana w oparciu o karty rozszerzen i wystepuje w trzech wersjach obudowy: 16 (6 kart),
110 (10 kart) i J14 (14 kart) - w zaleznosci od ztozonosci uktadu polowego rozdzielni oraz potrzeb uzytkownika. Panel
operatorski e2TANGO-2000 posiada 7-calowy, kolorowy ekran, wysokiej rozdzielczosci.

e TANGO-2000

___ diody sygnalizacyjne
18 troj kolorowych LEDOW

wymienne etykiety
tatwo dostepne i wymienne opisy
diod i przyciskéw funkcyjnych

przyciski funkcyjne z LED

umozliwiajg przypisanie im
najczesciej uzywanych funkciji

przyciski kontekstowe

umozliwiajg natychmiastowa prace
stanu tgcznikdw oraz poruszanie sie
po menu urzadzenia

komunikacja USB
ztgcza USB i USB mini

INTERFEJS | OBSEUGA Jednostka J14
14 slotow 0
Wyswietlacz 7 wymiary: 222x281x103 (WxSxG)
STANDARDOWE WYPOSAZENIE™
Rozdzielczosc wyswietlacza 800x480 px
) Liczba wejs¢ dwustanowych (maks.”) 28 (168)
Kolorowy wyswietlacz °
Liczba wyjs¢ dwustanowych (maks.™) 23 (39)
Ekran dotykowy 0
- ] Maks. liczba tacznikow 12/317
Przyciski kontekstowe (ilosc) -
T ] Wejscia analogowe 4-20 mA (maks.)™ 0 (4/8™)
Przyciski sterownicze (v) o]
Przyciski funkcyjne programowalne z 4 Wejscia analogowe 0-10 V (maks.) 04)
LED Wyjscia analogowe 4-20 mA (maks.)™ 0(4)
LED 18
Wyjscie analogowe 0-10 V (maks.)™ 0(4)
Wirtualne LED (na LCD) 0
Wejscia temperaturowe (maks.)™ 0 (6/12")
Wirtualne przyciski funkcyjne (na LCD) 0
INNE
Wymienne etykiety °
Widgety °
BUDOWA | WYPOSAZENIE
Liczba ekranow do konfiguraciji 5
Wymiary panelu (zewnetrzne - WxSxG) 252x215%x41,5
- - - Podglad logiki na wyswietlaczu .
Wymiary otworu montazowego w wersji 598x191
zatablicowej )
/0 - standard/opcja
Zewnetrzna jednostka centralna . * - dla najwiekszej dostepnej jednostki i przy wszystkich slotach wypetnionych
jednym typem karty
Jednostka 16 *% - wwymagana odpowiednia liczba kart rozszerzen
6 slotow 0 *¥% - dostepne na specjalne zamadwienie

wymiary: 222x187x103 (WxSxG)

Jednostka J10
10 slotow °
wymiary: 222x234x103 (WxSxG)
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Z PODWYZSZONY STANDARD CYBERBEZPIECZENSTWA'

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa oraz ochrony przed nieuprawnionym dostepem, w zespotach zabezpieczen
e?’TANGO-2000 stworzono dodatkowg wersje oprogramowania z elementami rozszerzonego cyberbezpieczenstwa. Aby
zamowic te funkcjonalnosc nalezy wpisac jg w polu ,wymagan dodatkowych" w formularzu zamowieniowym.

\!

Rozszerzone oprogramowanie zawiera:

- Dziennik zdarzen pod kgtem obstugi SYSLOG
- Mechanizm dostepu oparty na rolach (RBAC)
+ Hasto 12-znakowe

Dziennik Zdarzen

Dziennik zdarzen zawiera informacje dotyczgce zdarzen zwigzanych z bezpieczeristwem urzadzenia oraz krytycznych
systemowych informacji. Pozwala na odtworzenie sekwencji zdarzen oraz informacji systemowych zwigzanych
z urzgdzeniem w dowolnym momencie. Zapisuje oraz przechowuje informacje zwigzane z akcjami uzytkownikow,
zdarzeniami systemowymi oraz uzyskaniem dostepu do danych zapewniajgc szczegotowy opis tego co wydarzyto sie
w systemie urzadzenia.

Dziennik zdarzen przechowuje do 2048 zdarzen w buforze kotowym przed nadpisaniem najstarszych zdarzen przez
najnowsze. Nie jest mozliwe usuniecie lub wyczyszczenie dziennika zdarzen przechowywanego w pamieci urzadzenia.
Mozliwe jest pobranie dziennika zdarzen na pamiec¢ zewnetrzna.

RBAC - Kontrola dostepu oparta na rolach X X

Role-based access control (RBAC) jest to
mechanizm kontroli dostepu w systemach

Rola Rola Rola

i aplikacjach komputerowych w organizacji.

K i Obserwator Serwis Rola 3
RBAC zapewnia elastyczne i skalowalne — — —
podejscie do zarzadzania dostepem
uzytkownikow poprzez definiowanie rol i
. . Pt d t . @Zmiana banku @Zmiana banku DZmiana banku
przyp|S’yWan|e -UpraV\-/r"en na po S aWIe @Sterowanie @Sterowanie DSterowanie
tyCh I’0| KonflguraCja RBAC Sk}ada S|e Dmeana nastaw @Zmiana nastaw DZmiana nastaw
z naStQDUJacyCh elementOW Role' S:asowanie g:asowanie S:asowanie
. .. . . estowanie lestowanie estowanie
UpraWn|en|a I UZytkownICy DZm\ana haset DZmiana haset DZmiana haset
> 3 @ Zmiana czasu D Zmiana czasu D Zmiana czasu
W e*TANGO-600, -800, -1000, -1200 mozna

skonfigurowac 5 dowolnych Rol. Dla kazdej

Roli jest mozliwos¢ edycji nazwy oraz

mozliwe jest przypisanie do niej dowolnej

kombinacji Uprawnien. Uprawnienia sg pojedynczymi akcjami, operacjami lub zestawem akcji lub operacji ktore moga
by¢ wykonane z poziomu Uzytkownika w urzgdzenia e’TANGO. Kazda Rola moze mie¢ przypisang jedng lub wiecej
Uprawnien.

W e*TANGO mozna zdefiniowac do 10 Uzytkownikow. Hasto kazdego z uzytkownikow musi sktadac sie z nastepujacych
znakow:

- Conajmniej jedna wielka i litera

« Conajmniej jedna cyfra

- Conajmniej jeden znak specjalny (niealfanumeryczny)

* wersja specjalna na zyczenie Klienta



Zz KARTY ROZSZERZEN

KARTY PODSTAWOWE KARTY FUNKCYINE

- zasilania lub zasilania ze wzmocnionymi stykami - 8 wejsc dwustanowych
(mozliwosc taczeniowa do 10 A DC) « 12 wejs¢ dwustanowych

- procesorowa « 8 wyjsc przekaznikowych

« 4 wyjscia przekaznikowe ze wzmocnionymi
stykami (mozliwosc¢ taczeniowa do 10 A DC)

KARTY POMIAROWE
- standardowa (41+5U)
- opcjonalna (51+4U)

KARTY TEMPERATUROWE
- 6 wejsc temperaturowych PT100

KARTY ANALOGOWE

- 4 wejscia analogowe 0-10 V

- 4 wejscia analogowe 4-20 mA
- 4 wyjscia analogowe 0-10 V

« 4 wyjscia analogowe 4-20 mA

ZZ PORTY | PROTOKOtY KOMUNIKACYINE

- Ethernet « Modbus RTU/TCP
. Swiattowod jednomodowy - OPTOSM - |[EC 60870-5-103
. Swiattowod wielomodowy - OPTOMM - DNP 3.0

. Swiattowod plastikowy OPTOP . Profibus

- RS485 « CANbus/PPM 2

« CANbus 2x - |EC 61850

- USB2.0

« WiFi*

* po uzgodnieniu z producentem

ZZ REJESTRATORY

- rejestrator zdarzen, 1000 zdarzen

- rejestrator zaktocen do 160 s czestotliwos¢ probkowania 1.6 - 3.2 kHz
- rejestracja wartosci chwilowych, TrueRMS

- wykres wektorowy

10



ZZ WYMIARY

e*TANGO0-2000

252

J10 na

6

281

ZZ SPOSOB MOCOWANIA

montaz zatablicowy montaz natablicowy

wersja 1 wersja 3 wersja 4

montaz mieszany montaz w szafie typu rack




ZZ PARAMETRY TECHNICZNE

12

ZASILANIE NAPIECIEM POMOCNICZYM

PARAMETRY WEJSC DWUSTANOWYCH

Napiecie DC 110V, 220 V (80-300 V DC) Napiecie znamionowe 110/230 V AC/DC
Napiecie AC 230V (88-265 V AC) Opcjonalnie 24-48V (19-58 V AC/DC)
Opcjonalnie 24-48V (19-568 V AC/DC) Inne na zamaowienie

(penel secnosa 30W (W) pray 920\ DE. 230 U AC 2mA; 15 mA
0BWODY POMIAROWE PRADOWE WARUNKI SRODOWISKOWE

Prad znamionowy TAlub5A Temperatura pracy -10 do +55°C
Czestotliwosc znamionowa 50 Hz Temperatura przechowywania -25 do +70°C
fzaazkcgsvsygﬁmiamwy pracow 0.05-150 A Wilgotnose kondeaggc%ér?/ewzodnej
OBWODY POMIAROWE NAPIECIOWE Wibracje i udary mechaniczne Klasa 1 wg IEC 60255-21
Napiecie znamionowe 57,7100 V Zakiocenia elektromagnetyczne Klasa B wg IEC 60255-26
Czestotliwosc znamionowa 50 Hz BEZPIECZENSTWO

Zakres pomiarowy napiecia 3120V Wytrzymatosé elektryczna izolacji 2 kv/5D Hz/60 s

Doktadnosc pomiarow
I, 12 (0,1-150 A)
Uy, Uz (5-120 V)

1%
1%

wg IEC 60255-27

GABARYTY

PARAMETRY WYISC DWUSTANOWYCH

Masa (jednostka centralna
/panel operatorski)

5kg/lkg

Napiecie na rozwartych stykach

250 V AC, 440V DC

Wymiary jednostki centralnej
(szer. x gt x wys. mm)

222x103x187/234/281

Stopien ochrony jednostki

Obcigzenie trwate 50A centralnej IP3X/IP4X (opcja)
Wytaczanie obwodu przy 220 VDC Stopien ochrony panelu :
(L/IR=40ms) O1A (od strony ptyty czotowej) IP4X/1P54 (opcja)
Wytaczanie obwodu przy 220 V AC 50A

(cose =04)




Z OPROGRAMOWANIE e*TANGO-Studio

e2TANGO-Studio to program inzynierski dedykowany do obstugi sterownika polowego e?TANGO ijednoczesnie
narzedzie konfiguracyjne do panelu. Program zostat opracowany i wyposazony w bogaty zestaw funkcjonalnosci,
ktory w potgczeniu z czytelng wizualng konfiguracjg wigdetow staje sie doskonatym wsparciem w codziennej pracy,
umozliwiajgcym tworzenie projektow dla wielu urzgdzen, pol, rozdzielnic czy stacji.

asystent szybkiej
konfiguracji

utatwienie pierwszego uzycia
programu oraz wsparcie
podczas regularnej pracy

zaawansowane projektowanie
mozliwos¢ przygotowania konfiguracji urzadzen

dla catej rozdzielni na PC i dystrybucji przy uzyciu USB
elementy uzytkownika

definiowanie wtasnych elementow graficznych
schematu synoptycznego .
podglad on-line

podglad na zywo stanow wejsc/wyjsc,
pomiarow; realny podglad obrazu
wyswietlanego na ekranie LCD

zgodnosc¢ wyswietlania

podglad rzeczywistego
widoku ekranu panelu

SaHE FRAd 0
i sl
om -~ @

=2%)

g Ry 8 oAr

mozliwa dalsza - I
rozbudowa . d
przy pomocy = Nmnd
plug-in'éw

wizualne ksztattowanie
charakterystyk

e graficzna i klasyczna konfiguracja
nastaw zabezpieczen

B el@r

prosta weryfikacja
nastaw i selektywnosci
prezentacja nastaw catej rodziny
zabezpieczen nadpradowych
najednym wykresie

E ‘_
peiny podglad
stanow
dostep do wszystkich
wewnetrznych

standw urzadzenia
i zabezpieczen

btyskawiczne projektowanie
ekranow uzytkownika
umieszczanie elementow

wspierane metodag
drag&drop

symulator logiki
mozliwosc¢ petnej symulaciji
logikd hez potaczenia 2 @ obstuga rozbudowanych

d D :L)— zaleznosci logicznych
czytelnosc logiki do 340 bramek logicznych / funktorow
mozliwosc¢ dzielenia logiki

na blokiiarkusze

ZAAWANSOWANY EDYTOR | SYMULATOR LOGIKI

e?TANGO-Studio charakteryzuje sie zaawansowanym i rozbudowanym edytorem logicznym pozwalajgcym

przeprowadzac symulacje uktadu logiki, widocznej takze z poziomu panelu, bez koniecznosci podtgczania urzadzenia.
Umozliwia podglad standw logicznych podczas wspotpracy z urzadzeniem, co utatwia przygotowywanie projektow,
jak rowniez uruchamianie i serwisowanie stacji rozdzielczych. Daje mozliwos¢ budowy niestandardowych logik
dedykowanych wymaganiom infrastruktury klienta.




ZZ STANDARYZACJA

PN-EN 60255-1 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czesc 1: Wymagania wspolne

PN-EN 60255-26 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czes¢ 26: Wymagania dotyczgce
kompatybilnosci elektromagnetycznej

PN-EN 60255-27 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Czesc¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa
wyrobu

ZZ CERTYFIKATY | NAGRODY

Certyfikat zgodnosci IEn Miedzynarodowy certyfikat Ztoty medal
dla Zespotow zabezpieczen WN zgodnosci DNV-GL (KEMA) Targi ENERGETAB 2015
e*TANGO0-2000 dla protokotu IEC61850

Diamenty Miesiecznika

Forbes

2025

Puchar Ministra Energii Mazowiecka Nagroda Jakosci Diamenty Forbesa 2025
Targi ENERGETAB 2018

ZZ JAKOSC ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA

Wdrozony Zintegrowany System Zarzgdzania oparty na normach:

- PN-EN IS0 9001 Systemy zarzgdzania jakoscig
« PN-EN IS0 14001 Systemy zarzgdzania srodowiskowego
« PN-EN ISO 45001 Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy

14



Z% FORMULARZ ZAMOWIENIA

W celu zamowienia zabezpieczen e?TANGO-2000 nalezy wypetic¢ te czesc¢ formularza zgodnie z INSTRUKCIA
WYPELNIANIA FORMULARZA znajdujacej sie na nastepnej stronie.

(1 wersja panelu 2000-ARN
wersja jednostki
® centrjalgwej J6 710 N4

wersja karty
pomiarowej TR

® TRS (standardowa 41+5U)
@ parametry karty
®

TR (opcjonalna, 51+4U)

pomiarowej” SA

wykonanie UNI UNIH? 24V 24VH?) inne (po uzgodnieniu

zasilacza (110/230 V AC/DC) (110/230 V AC/DC) (24/48 V AC/DC)? (24/48 V AC/DC)? z producentem) ...
port komunikacyjny Ethernet (standardowe wyposazenie kazdej jednostki centralnej)
X-brak RS485 CANX2 OPTOMM OPTOP
(® COMI
Profibus inne
X-brak RS485 CANX2 OPTOMM OPTOP
(7) COM2
Profibus inne
Z-zatablicowy N1-natablicowy N3-natablicowy N4-natablicowy M-mieszany
3 . wer. 19 wer. 3% wer. 4
Sposob montazu
ZR-zatablicowy
w szafie typu rack
dhugosc przewodu . ) )
® panel-jednostka s-1m Lem inna
stopier ochrony IP IP4X P548)
komunikacja EX-brak EG E2G E E2
O e g18507 - - T
0G 02G 0 02
PL EN inne (po uzgodnieniu

(2 wersjajezykowa

z producentem)

1) 5 A/1 A konfigurowalne z poziomu oprogramowania.
2) Wyjscia W1, W2, W3 wzmocnione.
3) Karta uniwersalna dla napie¢ w zakresie 24-48 V AC/DC.
4) W wersji 1 natablicowej brak mozliwosci zamowienia: OPTOSM, IECO, IECS.
5) W wersji 3 natablicowej brak mozliwosci zamowienia: OPTOMM, OPTOSM, IECO, IECS.
6) Stopier ochrony IP54 dostepny tylko w wykonaniu z mocowaniem zatablicowym i mieszanym.
7) Komunikacja IEC 61850 obstugiwana jest przed dodatkowe ztgcza komunikacyjne umieszczone w panelu operatorskim
Opis oznaczen:
G - wyposazony w komunikacje GOOSE
E - potaczenie przez skretke ze ztgczem RJ-45
0 - potaczenie przez swiattowod wielomodowy ze ztgczem SC/(ST na specjalne zamaowienie)
2 - wyposazony w dwa redundantne porty w standardzie PRP/(HSR na specjalne zamowienie)



KROK 2

slot
A C E G | K M
nazwa karty kod B D F H ] L N
karta procesorowa CPU - standardowo w kazdym urzadzeniu
karta zasilajgca PSU - 7 wyjsc¢ przekaznikowych - standardowo w kazdym urzgdzeniu
port komunikacyjny Ethernet - standardowo w kazdym urzgdzeniu
8 wejsc¢ dwustanowych” 8IN
12 wejs¢ dwustanowych” 12IN
8 wejs¢ dwustanowych 24-48 V2 8IN24
12 wejsc¢ dwustanowych 24-48 V2 12IN24
8 wejsc¢ dwustanowych 220 V¥ 8IN220
12 wejsc¢ dwustanowych 220 V2 12IN220
8 wyjsc przekaznikowych 80UT
4 wyjscia przekaznikowe wzmaocnione 40UTH
4 wejscia analogowe 0-10 V A0
4 wejscia analogowe 4-20 mA AI20
4 wyjscia analogowe 0-10 V AO10
4 wyjscia analogowe 4-20 mA A020
6 wejsc temperaturowych PTI00 PTI
16

Jio
J14

1) Karta dedykowana na napiecie 110 V, moze pracowac w zakresie 80-390 V DC (276 V AC).
2) Karta dedykowana na napiecie 24 V, moze pracowac w zakresie 19-60 V DC.
3) Karta dedykowana na napiecie 220 V, moze pracowac w zakresie 176-264 V DC.

wymagania dodatkowe:
(np. rozszerzone cyberbezpieczenstwo,
niestandardowe wtyki, itp.)

KROK 3

Twoj kod:

e?TANGO

16



ZZ INSTRUKCJA WYPELNIANIA FORMULARZA

KROK 1

W przedstawionej tabeli znajdujg sie podstawowe
parametry techniczne zabezbieczen e?*TANG0-2000. Z
kazdej pozycji oznaczonej numerem od 1 do 10 nalezy
wybrac¢ tylko 1 pozycje. W przypadku wyboru pozycji
.nne", w KROKU 3 w odpowiadajgcym polu nalezy wpisac
zamawiang wartosc.

KROK 2

W przedstawionej tabeli znajduje sie lista dostepnych kart
w jednostce centralnej zabezpieczenia WN e2TANGO-2000.
Brak pola do zaznaczenia [ | oznacza, ze dana karta nie
moze byc¢ zainstalowana w danym miejscu. Z listy nalezy
wybra¢ zamawiane karty i zaznaczyc¢ znakiem X" slot,
w ktéorym majg byc¢ zainstalowane. Rozmieszczanie
kart nalezy rozpoczac od slotu A. Pojemnosci jednostek
zaznaczone sg odpowiednio kolorem tta w tabeli.

Dodatkowe wymagania nalezy opisa¢ w wyznaczonym
miejscu.

Widok jednostki centralnej z zaznaczeniem utozenia
slotow na karty rozszerzen

® ® ® oleofeoeoleofe]®
TRS

W M E|G | I |K|M

elelele | e|le|e
Ploflo|e®|@o®®

“ D/ F | H}J|L|N

@ eleleoejeje|o]e
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KROK 3

Wybrane powyzej parametry sterownika polowego
e’TANGO nalezy wpisa¢c w odpowiadajgce im miejsca. Tak
utworzony kod e*TANGO razem z innymi wymaganiami
lub zeskanowang strone formularza nalezy przesta¢ wraz
zzamowieniem na adres: eaz@elektrometal-energetyka.pl

Przyktad prawidtowego wypetnienia kodu:

Objasnienia dla kroku 1.

. - zalecana konfiguracja podstawowa
« OPTOMM - swiattowod wielomodowy

- N1 - mocowanie natablicowe wersja 1

- N3 - mocowanie natablicowe wersja 3

- N4 - mocowanie natablicowe wersja 4

Objasnienia dla kroku 2.

. - zalecana konfiguracja podstawowa

- maksymalnie 4 karty 80UT

- maksymalnie 1 karta Al10 albo 1 karta Al20

- maksymalnie 1 karta AO10 albo 1 karta AO20
- maksymalnie 1 karta PT1

Przyktadowa konfiguracja zabezpieczenia WN e2TANGO-2000:

(D e?TANGO-2000-ARN ® kabel o diugosci 8 m
@ jednostka centralna J10 stopien ochrony IP4X
®) karta pomiarowa TRS ) EX-brak

@ prad znamionowy karty pomiarowej 5 A @ pL

(® UNI(110/230 V AC/DC) slot A: karta 8IN

® OPTOMM slot B: karta 80UT

@ Rs485 slot C: karta 12IN

montaz mieszany

e2TANGO 2000-ARN+ J10 + TRS | 5A 7 UNI HOPTOMMHRS48571 M 1 8 r IPAX 1 EX 7 PL

8IN || 80UT | 12IN | I i I
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