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Zz Tworzymy pomysty z energia!

Sterownik polowy e?TANGO-600, -800, -1000, -1200 to rozwigzanie
ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA opracowane przez nasz zespot Badan i
Rozwoju ztozony zinzynierow z olbrzymig wiedzg praktyczngiwieloletnim
doswiadczeniem w branzy. Pomysty i idee, ktore zastosowalismy to
odpowiedz na problemy, z ktérymi na co dzien borykajg sie nasi klienci.
To one inspirowaty nas podczas prac projektowych. Dzieki temu powstat
wyjatkowo przyjazny i intuicyjny w codziennej obstudze sterownik
polowy e®TANGO, ktérego uzytkowanie nie wymaga prowadzenia
wczesniejszych, zaawansowanych szkolen.

Zaprojektowalismy urzgdzenie zaawansowane technicznie, uniwersalne
programowo i sprzetowo, przeznaczone do realizacji automatyk
zabezpieczeniowych, sterowania, pomiaru, rejestracji i nadzoru pol
rozdzielczych sredniego i wysokiego napiecia.

Sterownik charakteryzuje sie wieloma ciekawymi cechami ale tatwosc
obstugi i wygoda uzytkowania to jego szczegolne zalety. Zalezato nam
na opracowaniu wyjatkowo przyjaznego i intuicyjnego w codziennej
obstudze urzadzenia, ktore moze pracowac w systemie inteligentnych
sieci elektroenergetycznych SMART GRID. Uniwersalnos¢ e?TANGO,
daje mozliwosc¢ tatwego przystosowania go do indywidualnych
wymagan uzytkownika oraz zabezpieczanych odbiorow. Szczegdlny
nacisk potozylismy na bezpieczenstwo bo wiemy jak wazne jest
w elektroenergetyce. Wszystkie nasze produkty, takze rodzina
sterownikow  polowych, posiadajg certyfikaty potwierdzajgce
petne badania typu przeprowadzone w najbardziej wymagajgcych
laboratoriach.

e’TANGO to wyjatkowy sterownik polowy. Jestesmy tego pewni, dlatego
szczegolnie go polecamy.

Dariusz Rybak

Gtowny Konstruktor



Zz ZASTOSOWANIE

Sterowniki polowe e*TANGO-600, -800, -1000, -1200 posiadajg komplet automatyk zabezpieczeniowych i stacyjnych,
dzieki czemu moga byc¢ stosowane w kazdym rodzaju pola, o réznym przeznaczeniu i charakterze pracy np.: w polu
zasilajgcym, liniowym, doptywowo-odptywowym, transformatorowym, pomiarowym, sprzegtowym czy baterii
kondensatorow. Dzieki dodatkowemu pomiarowi prgdow i napiecia zarowno po stronie SN jak i Nn swietnie sprawdzg
sie w szczegolnosci jako zabezpieczenie we wszystkich rodzajach elektrowni zasilanych odnawialnymi zrodtami
energii, takich jak m.in. farmy wiatrowe i fotowoltaiczne, zarowno dla sieci niskich, srednich jak i wysokich napiec.
Dodatkowa automatyka SZR pozwala na petne zabezpieczenie zasilania odptywow wobiektach wymagajacych ciggtego
i gwarantowanego zasilania.

pola elektrowni pola silnikowe
wiatrowych i stonecznych e model cieplny

e synchro check ® czujniki PT100/PT1000

o df/dt ® zabezpieczenia rozruchu
o dU/dt

pole
transformatorowe

® zabezpieczenie cieplne
® zabezpieczenie
gazowo przeptywowe
e blokada od Il harmonicznej

pola baterii
kondensatorow
® pragd wewnetrzny

baterii kondensatorow
® gutomatyka AZBK

pola zasilajgce

e automatyka SZR
e gutomatyka ZS
e automatyka LRW

pola liniowe

e zabezpieczenie
ziemnozwarciowe

® zabezpieczenie
admitancyjne

e gutomatyka SCO



ZzZ ZALETY STEROWNIKA POLOWEGO

szybki start urzadzenia
asystent podstawowej konfiguracji,
bogata baza gotowych schematow
synoptycznych, zestawow
zabezpieczen

bezproblemowa
wymiana baterii
mozliwos¢ wymiany baterii
bez koniecznosci wytgczania
urzadzenia i odstawiania
pracujacego pola

wysokie |
bezpieczenstwo
[zwiekszenie
bezpieczenstwa
mozliwosc¢ wizualizacji
stanow tacznikow na
ekranie panelu przy
pomocy kamer;
mozliwos¢ wspotpracy z
czujnikami temperatury
szyn

JE\

zdalny dostep
serwisowy

zdalny ilokalny odczyt
danych diagnostycznych
z mozliwoscig przestania
do serwisu producenta

réznorodnosc |
kart rozszerzen

budowa modutowa
w oparciu o karty
rozszerzen ikarty
komunikacyjne,

do 168 wejsc oraz
do 39 wyjsc

gorgcarezerwa
przywrocenie pola

do pracy po awarii

w czasie kilkunastu minut,
mozliwosc odtworzenia
wszystkich danych pola
np.: nastaw, logiki, zdarzen

P : e szeroki wybor

intuicyjny interfejs wysoka odpornos¢ konﬁgu,aé'ji sprzetowej

czytelny uktad menu, na zaktocenia ied ki 8-, 10-, 14-sl

5 et do 100% wy3 jednostki 6-,10-, 14 s_otowe,

obrazkowosc¢ podpisow yzsza dostepne z mocowaniem

i 0znaczen od wymaganej normg J !
natablicowym, zatablicowym,
mieszanym

' 9
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v —
backup danych szybka wymiana przywrocenie
na biezaco niesprawnego sprzetu danych
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podglad schematu
i aktualnego stanu logiki

schematy logiczne, synoptyczne

petna instrukcja obstugi

szybki dostep do skojarzonych
rozdziatéw dokumentacji technicznej

czytelne menu

obrazkowosc podpisow
ioznaczen

schemat
aplikacyjny pola

dostep do schematu aplikacyjnego
z poziomu panelu operatora

graficzna prezentacja
parametrow

wykresy wskazowe,
zawartosc harmonicznych

mozliwosc¢ obstugi
bez instrukciji
podreczna pomoc

w petni konfigurowalny
interfejs graficzny

do pieciu konfigurowalnych ekranow,
bogata baza widgetow

Intuicyjny i czytelny w obstudze sterownik polowy e2TANGO-600, -800, -1000, -1200 wyposazony zostat w petni
konfigurowalny, przejrzysty ekran, rozbudowane funkcje konfiguracyjne, rejestracyjne i pomiarowe. Czytelnosc¢ wskazan
i sygnalizacji, prosty dostep do dokumentac;ji i instrukcji, tatwosc¢ weryfikacji pracy logiki oraz graficzne weryfikowanie
charakterystyk zabezpieczen czy zdalny dostep serwisowy zdecydowanie usprawniajg codzienng prace z urzadzeniem.



Z CECHY STEROWNIKOW e*TANGO Z EKRANEM DOTYKOWYM

- klawiatura alfanumeryczna

- dotykowa obstuga menu

- dotykowa obstuga logiki poprzez ptynne przewijanie schematu

- przyciski ekranowe umozliwiajgce korzystanie z wiekszej liczby
przyciskow funkcyjnych oraz przypisywanie im opcji skrotow

- bezposrednie wybieranie tgcznika do zasterowania z ekranu
panelu

- przewijanie zdarzen na widgecie

- obstuga kamer montowanych w przedziatach rozdzielnicy

ZZ KONSTRUKCIJA

Sterownik polowy e*TANGO-600, -800, -1000, -1200 sktada sie z dwoch elementow, jakimi sg: panel operatorski oraz
jednostka centralna.

Jednostka centralna jest wykonana w oparciu o karty rozszerzen i wystepuje w trzech wersjach obudowy: 16
(6 kart), 110 (10 kart) i 114 (14 kart) - w zaleznosci od ztozonosci uktadu polowego rozdzielni oraz potrzeb uzytkownika.
Panele operatorskie e*TANGO-600 i e*TANGO-800 wyposazone sg w duze, czytelne, 6-calowe, kolorowe ekrany.
Panele operatorskie e?TANGO-1000 i e?TANGO-1200 posiadajg 7-calowe, kolorowe ekrany dotykowe. Panele (w zaleznosci
od wersji) wyposazone sg w szereg przyciskow umozliwiajgcych sterowanie urzgdzeniem.”

Dla rozdzielnic matogabarytowych istnieje mozliwos¢ zastosowania zespotu zabezpieczen z najmniejszym dostepnym
na rynku panelem operatorskim e?TANGO-600 lub e*TANGO-1200 o wymiarach zewnetrznych zaledwie 147x235 mm.
Pomimo niewielkich gabarytéw zewnetrznych, panele wyposazone sg w 6- lub 7-calowe ekrany, ktore pozwalajg
na wyswietlenie dowolnej konfiguracji, pomiarow, schematéw czy wykresow.

diody sygnalizacyjne
od 12 do 18 troj kolorywch LEDOw
w zaleznosci od modelu

—— wymienne etykiety
tatwo dostepne i wymienne opisy
diod i przyciskow funkcyjnych

—— przyciski ekranowe
mozliwosc¢ tworzenia dodatkowych
przyciskow w interfejsie

—— przyciski funkcyjne

umozliwiajg przypisanie im
najczesciej uzywanych funkcji

przyciski sterownicze

umozliwiajg natychmiastowa zmiane
stanu tacznikow niezaleznie od aktualnie
wyswietlanego menu na ekranie

komunikacja USB
ztgcza USB i USB mini

* Szczegotowe informacje dostepne w tabeli, str. 8



600 800 1000 1200
e2TANGO

INTERFEJS | OBStUGA
Wyswietlacz 6" 6" 7" 7"
Rozdzielczos¢ wyswietlacza 640x480 px 640x480 px 800x480 px 800x480 px
Kolorowy wyswietlacz . . . .
Ekran dotykowy - - . .
Przyciski kontekstowe (ilosc) 6 6 - -
Przyciski sterownicze (1,0,{-),v) . . . -
Przyciski funkcyjne programowalne z LED (3-kolorowe)* 2 4 4 -
LED (3-kolorowe)” 12 14 18 18
Wirtualne LED (na LCD) (3-kolorowe)* 0 0 10 10
Wirtualne przyciski funkcyjne (na LCD) - - 4 8
Wymienne etykiety . o ° -
BUDOWA | WYPOSAZENIE
Wymiary panelu (zewnetrzne - WxSxG) 235x147x41,5 252x215%x41,5 252x215%x41,5 235x147x41,5
Wymiary otworu montazowego w wersji zatablicowej 228x123 228x191 228x191 228x123
Zewnetrzna jednostka centralna . . . .
Jednostka 16

® G slotow . o 0 0

o wymiary: 222 x 187 x 103 (WxSxG)
Jednostka J10

e 10 slotow 0 0 ° .

o wymiary: 222 x 234 x 103 (WxSxG)
Jednostka J14

e 14 slotow 0 0 0 0

e wymiary: 222 x 281 x 103 (WxSxG)
STANDARDOWE WYPOSAZENIE
liczba wejs¢ dwustanowych (maks.™) 20 (168) 20 (168) 28 (168) 28 (168)
liczba wyjs¢ dwustanowych (maks.™) 15 (39) 15 (39) 23 (39) 23(39)
Maks. liczba tgcznikdw™* 12 12 12 12
Czujniki tuku (maks.)™™ 0(12) 0(12) 0(12) 0(12)
Wejscia analogowe 4-20 mA (maks.)™* 0(4) 0(4) 0(4) 0(4)
Wejscia analogowe 0-10 V (maks.)™* 0(4) 0(4) 0(4) 0(4)
Wyjscia analogowe 4-20 mA (maks.)"* 0(4) 0(4) 0(4) 0(4)
Wyjscie analogowe 0-10 V (maks.)™* 0(4) 0(4) 0(4) 0(4)
Wejscia temperaturowe (maks.)™ 0(B) 0(6) 0(6) 0(B)
INNE
Widgety . . . .
Baza schematow synoptycznych 55 55 55 55
Liczba ekranow do konfiguraciji 5 5 5 5

Podglad logiki na wyswietlaczu

/0 - standard/opcja

* - (3-kolorowe) - kolor czerwony/zielony/pomaranczowy
** - dla najwiekszej dostepnej jednostki i przy wszystkich slotach wypetnionych jednym typem karty

**% - wymagana odpowiednia liczba kart rozszerzen
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zwarciowe / ziemnozwarciowe

50/50N bezzwioczne

nadpradowe / nadpragdowe
zerowe zwtoczne trzystopniowe

\S]
a1

51/51N

skrocenie czasu zadziatania w

przypadku zatgczenia na zwarcie 37M/87L

50HS

przecigzeniowe zalezne
(charakterystyki IEC lub
aproksymowana w 6 pkt)

30/74

nadpradowe / nadprgdowe
zerowe kierunkowe

N
[do]

60/67N

49/51 przecigzenie cieplne 74TCS

asymetria obcigzenia w oparciu
o sktadowag przeciwng pradu lub
réznice prgdow fazowych

(9]

0

N
(o))
(o]

32P czynnomocowe, kierunkowe AFD

32

o

biernomocowe, kierunkowe 59N

w
~

podpradowe 2IN

nadpradowe zerowe z kontrolg /

blokadg napiecia 2IND

51VN

ograniczenie ilosci rozruchow 64S

48 66/86

wydtuzony rozruch

* wersja specjalna na zyczenie Klienta

ZZ AUTOMATYKA

automatyka SCO

automatyka SCO kierunkowa

automatyka SPZ 3-krotna z kontrolg pozycji
wytgcznika i mozliwoscig okreslenia rodzaju
zabezpieczen inicjujgcych pobudzenie SPZ-u
automatyka SPZ-W od zabezpieczen
wyspowych, z mozliwoscig blokady po
wielokrotnym zatgczeniu

automatyka LRW

automatyka AZBK

* po uzgodnieniu z producentem

od wypadniecia z synchronizmu

roznicowe silnika/ linii

gazowo-przeptywowe

termiczne (wej. dwustanowe lub
wej. analogowe 4-20mA)

kontrola 3 ocbwodow
sterowniczych

zabezpieczenie od zwarc¢
wewnetrznych baterii
kondensatorow
zabezpieczenie tukowe
(wspotpracujgce z czujnikami
btysku)

nadnapieciowe sktadowej
zerowej

admitancyjne

admitancyjne kierunkowe

ziemnozwarciowe stojana

technologiczne rozruchu silnika

59

27

81H

81L

38/491

50L/27L

o
>
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a
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FUNKCJIE ZABEZPIECZENIOWE STEROWNIKA POLOWEGO
utyk wirnika

nadnapieciowe dwustopniowe
(wyborem dziatania od napiec¢
fazowych lub miedzyprzewodowych)
podnapieciowe dwustopniowe

(z wyborem dziatania od napiec
fazowych lub miedzyprzewodowych)

nadczestotliwosciowe

podczestotliwosciowe

chwilowa zmiana czestotliwosci
df/dt oraz Af/At

temperaturowe

zabezpieczenie tukoochronne

obraz z kamer na ekranie panelu*

tabliczki ostrzegawcze BHP*

uktad pomiaru stanu izolacji kabli
SN*

Swiattowodowy pomiar
temperatury na szynach*

zabezpieczenie z algorytmem do
detekciji zjawiska ferrorezonansu
(Ufr)*

- automatyka wymuszania sktadowej czynnej pradu
zwarcia doziemnego AWSC uktad wspotpracy z
automatyka SZR

- uktad wspotpracy z zabezpieczeniem szyn

» synchrocheck

- automatyka PDZ

- automatyka uktadu uziemiajgcego punkt zerowy

sieci”

- inne w oparciu o programowalng logike
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ZZ AUTOMATYKA SZR/PPZ

Sterowniki automatyki Samoczynnego Zatgczenia Rezerwy e*TANGO SZR powstaly na bazie sterownikdéw polowych
e?’TANGO i posiadajg te same cechy i funkcje. Sg dostepne wroznych konfiguracjach dla sieci nn, SN i WN. Standardowe
wykonanie zapewnia realizacje automatyki w rozdzielniach 1 lub 2-sekcyjnych.

Funkcje sterownika:

» rezerwa jawna, rezerwa utajona, automatyczny wybor
(na podstawie konfiguracji tgcznikow),

+ cykl SZR wolny i szybki,

- pomiar 6 napiec fazowych na szynach zbiorczych
i dwoch napiec¢ przewodowych po stronie gornej
transformatorow zasilajgcych lub na liniach
zasilajgcych,

- opcjonalny pomiar pradow,

- opcjonalny powrot na zasilanie podstawowe,

- opcjonalne blokowanie automatyki po zadziataniu,

- dwa porty komunikacyjne RS485/swiattowdd, tgcze
Ethernet do wspotpracy z centrum dyspozytorskim lub
tgczem inzynierskim. Obstugiwane protokoty Modbus
RTU, Modbus TCP, IEC 870-5-103, DNP3.0, Canbus,
Profibus, IEC 61850

Uktady pracy automatyki SZR standardowej:

rejestrator 1024 zdarzen rejestrujgcy wszelkie
zadziatania automatyki, blokady, stany awaryjne,
rejestrator zaktocen rejestrujgcy mierzone napiecia
z mozliwoscig ustawiania czasu powyzwoleniu
rejestratora.

PPZ (planowe przetgczanie zasilan)

przetgczenie synchroniczne bezprzerwowe
przetgczenie synchroniczne z przerwa
przetgczenie quasisynchroniczne

przetgczenie quasisynchroniczne z krotkg przerwa
napieciowa

przetgczenie wolne

Sterownik w wersji standardowej obstuguje rozdzielnie 2-sekcyjng z dwoma transformatorami lub dwiema liniami
zasilajgcymi, z sekcjami potgczonymi tgcznikiem szyn lub rozdzielnie 1-sekcyjng z dwoma liniami zasilajgcymi. W
przypadku rozdzielni 2-sekcyjnej sterownik realizuje automatyke jawng i utajong z opcjonalnym powrotem do zasilania

podstawowego.
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U21 U22 U23

rozdzielnica dwusekcyjna
z dwoma transformatorami

Wykonania niestandardowe:

Poza standardowymi
automatyki SZR oferujemy mozliwos¢ opracowania wers;ji
specjalnych, dostosowanych do indywidualnych potrzeb
klienta. Systemy dedykowane powstajg w ramach prac

rozwigzaniami

uktadow pracy

W= o)

u11 u12 u13 u21 U22 u23

rozdzielnica dwusekcyjna
z dwiema liniami zasilajgcymi

dziatu R&D i scistej wspotpracy zzamawiajgcym.

10

W

u11 U12 u13

rozdzielnica jednosekcyjna

z dwiema liniami zasilajgcymi

Przyktadowe rozwigzania niestandardowe:
« rozdzielnica trzysekcyjna (np: 3 zasilacze, 2 sprzegta)
« dedykowane algorytmy przetgczen

- pomiar prgdéw i analiza obcigzen zasilaczy



Z KARTY ROZSZERZEN

KARTY PODSTAWOWE KARTY FUNKCYINE

- zasilania « 8 wejsc¢ dwustanowych

« procesorowa « 12 wejs¢ dwustanowych

- zasilania ze « 8 wyjsc przekaznikowych
wzmochnionymi stykami 10A DC (110 V) - 4 wyjscia przekaznikowe

wzmocnione 40UTH
i.;‘:__AM

KARTY POMIAROWE KARTY WEJSC CZUINIKOW BLYSKU

- standardowa (51+4U) - B wejsc czujnikow tuku z

- synchrocheck (41+5U) komunikacjg CAN

- uniwersalna (51+5U) - 6 wejsc czujnikow tuku

- SZR (9U) pasywnych

- z wydzielonymi wejsciami dla dodatkowych
przektadnikow pomiarowych (51+3Ip+4U)

- wspotpraca z cewkami Rogowskiego i
sensorami napiecia (3Ir+21+4U)

KARTY ANALOGOWE KARTY TEMPERATUROWE
- 4 wejscia analogowe 0-10 V « B wejsc temperaturowych PT100
- 4 wejscia analogowe 4-20 mA « B wejsc pomiaru temperatury
- 4 wyjscia analogowe 0-10 V Szyn przy pomocy czujnikow
- 4 wyjscia analogowe 4-20 mA Swiattowodowych temperatury na
szynach (TMP)
- E!m?
POZOSTALE

- karta pomiaru prgdu do zabezpieczenia r6znicowego
- karta pomiaru dodatkowego zestawu napiec nn (4U)
- karta pomiaru dodatkowego zestawu prgdow nn (4l)
- karta zasilacza redundantnego

ZZ PORTY | PROTOKOLY KOMUNIKACYINE

- Ethernet « Modbus RTU/TCP
« Swiattowdd jednomodowy - OPTOSM - |[EC 60870-5-103
- Swiattowod wielomodowy - OPTOMM - DNP 3.0

- Swiattowaod plastikowy - OPTOP - Profibus

+ RS485 « CANbus/PPM 2

« CANbus 2x - IEC 61850

- USB2.0

« WiFi*

* po uzgodnieniu z producentem



ZZ REJESTRATORY

- rejestrator zdarzen, 1024 zdarzen, - rejestrator jakosci energii
probkowanie co 1 ms - profil mocy

- rejestrator zaktocen do 166 s czestotliwosc - wykres wektorowy
probkowania 1,6 - 3,2 kHz - analizator parametrow sieci

- rejestrator kryterialny do 710 s
- rejestracja wartosci chwilowych, TrueRMS

ZZ WYMIARY

e?TANGO-600 e?TANGO-800 e?TANGO-1000 e?TANGO-1200

{

16 710

‘ 234 ‘
ZZ SPOSOB MOCOWANIA
montaz zatablicowy montaz natablicowy
montaz mieszany wersjal wersja 3

wersja 4

12



ZZ PARAMETRY TECHNICZNE STEROWNIKOW POLOWYCH

Zasilanie napieciem pomocniczym

Napiecie DC 110 V, 220 V (80-300 V)
Napiecie AC 230V (88-265V)
Opcjonalnie 24V (19-58 V AC/DC)
Maksymalny pobor mocy - jednostka centralna z panelem 30 W (VA)
Obwody pomiarowe pragdowe
Prad znamionowy 5A/1A
Czestotliwosc znamionowa 50/60 Hz
Zakres pomiaru prgdow fazowych - Wspétpraca z przektadnikami rdzeniowymi 0,05-150 A
Zakres pomiaru prgdow fazowych - Wspotpraca z cewkami Rogowskiego 5-1400mV (5-1400A)
(np. serii CR-.../CRR-... lub inne na zamowienie) Inny zakres na zamowienie
Zakres pomiaru pradu 10 0,001-10A
Zakres pomiaru pradu Ig w polu baterii kondensatorow 0,01-10A
Obwody pomiarowe napieciowe
Napiecie znamionowe dla przektadnikow 57,7/100 V
Napiecie znamionowe dla dodatkowego zestawu przektadnikow 57,7/100/230 V
Napiecie znamionowe dla sensorow (RO:ZOOKQ) 2/3 lub 3,25/\V3V
Zakres pomiarowy napiecia dla przektadnikow 3-120V
Zakres pomiarowy napiecia dla dodatkowego zestawu przektadnikow 3-280V
Zakres pomiarowy napiecia dla sensorow 0.16-2.3V
Wytrzymatosc¢ cieplna napieciowa 10s 150V

Podstawowe parametry zabezpieczen

Wspotczynnik powrotu zabezpieczen nadmiarowych

Konfigurowalny

Wspotczynnik powrotu zabezpieczen niedomiarowych

Konfigurowalny

Czas wtasny urzadzenia

typowo 35 ms

Czas wtasny dla zabezpieczenia tukowego

{10 ms

Doktadno$¢ pomiaréw

11,12, 13 (0.1-150A/5-1400mV)

1%

U1, U2, U3, UO (5-120V/0.16-2.3V)

1%

10 (0.001-10A)

1%

P, Q, EC, EB (U5V, 0.1ACIK10A, 80°¢ ¢ {-80°)

1%

@1, 92, 93, 0

Obwody wejs¢ dwustanowych

Napiecie znamionowe

110/230 V AC/DC

Opcjonalnie 24V (19-58 V AC/DC)
Inne na zamowienie

Maksymalny pobor pradu 220 V DC, 230 V AC 2mA, 15 mA

Obwody wyjs¢ przekaznikowych - sterowanie wytgcznikiem

Dopuszczalne napiecie przy rozwartych stykach 250V AC/ 440V DC

Zamykanie obwodu przy 220 V DC 5A

Otwieranie obwodu przy 220 V DC (L/R = 0) 0,4 A

Otwieranie obwodu przy 220 V DC (L/R = 40 ms)/ PSU HI

0.3 A/5A (dla karty PSU HI)

Obwody wyjsc¢ przekaznikowych - pozostate

Dopuszczalne napiecie przy rozwartych stykach

250V AC/ 440V DC

Obcigzalnos¢ dtugotrwata

5A

Otwieranie obwodu przy 220 V DC (L/R = 40 ms)/karta OUT HI

0,1 A/5A(dla karty OUT HI)

Otwieranie obwodu przy 110 V DC (L/R=40 ms)

10A (dla karty PSUHI oraz OUT HI)

Otwieranie obwodu przy 220 V AC (cos ¢ = 0,1) 2A
Warunki srodowiskowe

Temperatura pracy -10°C..+55°C
Temperatura przechowywania -25°C..+70°C
Wilgotnosc wzgledna 5 do 95%

Wibracje i udary mechaniczne

Klasa 1 wg IEC 60255-21

Zaktocenia elektromagnetyczne

Klasa B wg IEC 60255-26

Bezpieczenstwo

Wytrzymatosc¢ elektryczna izolacji

2kV/50Hz/60s wgIEC 60255-27

Gabaryty

Masa (jednostka centralna/panel)

5kg/1kg

Wymiary jednostki centralnej (szer. x gt. x wys. mm)

187/234/281 x 103 x 222

Stopien ochrony jednostki centralnej

IP3X / IP4X (opcja)

Stopien ochrony panelu (od strony ptyty czotowej)

IP4X / IP54 (opcja)




Z OPROGRAMOWANIE e*TANGO-Studio

e2TANGO-Studio to program inzynierski dedykowany do obstugi sterownika polowego e?TANGO ijednoczesnie
narzedzie konfiguracyjne do panelu. Program zostat opracowany i wyposazony w bogaty zestaw funkcjonalnosci,
ktory w potgczeniu z czytelng wizualng konfiguracjg wigdetow staje sie doskonatym wsparciem w codziennej pracy,
umozliwiajgcym tworzenie projektow dla wielu urzgdzen, pol, rozdzielnic czy stacji.

asystent szybkiej
konfiguracji

utatwienie pierwszego uzycia
programu oraz wsparcie
podczas regularnej pracy

zaawansowane projektowanie
mozliwos¢ przygotowania konfiguracji urzadzen

dla catej rozdzielni na PC i dystrybucji przy uzyciu USB
elementy uzytkownika

definiowanie wtasnych elementow graficznych
schematu synoptycznego

podglad on-line

podglad na zywo stanow wejs¢/wyjsc,
pomiarow; realny podglad obrazu
wyswietlanego na ekranie LCD
zgodnosc¢ wyswietlania

podglad rzeczywistego
widoku ekranu panelu

mozliwa dalsza S o
rozbudowa T =
przy pomocy oy - I 3
plug-in‘ow T e

age wizualne ksztattowanie
= aa A aeesaEENEE v AN B o charakterystyk
R | ey i graficzna i klasyczna konfiguracja
] 5 "f.‘.":é: 1 nastaw zabezpieczen
© prosta weryfikacja
' nastaw i selektywnosci
— -rq" . prezentacja nastaw catej rodziny
ma £ zabezpieczen nadpradowych
- il na jednym wykresie
= E . B ] :
petny podglad — - w [ o
stanow = Fo——
dostep do wszystkich 18 B ' ]
wewnetrznych e o
stanow urzadzenia ~ QA0S ® ===
i zabezpieczen

btyskawiczne projektowanie
ekranow uzytkownika
umieszczanie elementow

wspierane metodag

drag&drop

symulator logiki

mozliwosc¢ petnej symulaciji
logiki bez potgczenia z
urzgdzeniem

czytelnos¢ logiki

mozliwos¢ dzielenia logiki
na blokiiarkusze

obstuga rozbudowanych
zaleznosci logicznych
do 340 bramek logicznych / funktorow
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Z FUNKCJONALNOSC ,miniSCADA"

Oprogramowanie e?’TANGO-Studio posiada mozliwosc rozszerzenia o funkcjonalnos¢ ,miniSCADA" umozliwiajaca
odwzorowanie stanu rozdzielnicy, z mozliwoscig sterowania tgcznikami, podglagdem alarmow i zdarzen oraz odczytem
online parametrow sterownikow polowych e*TANGO (np. prad, napiecie, moc, energiaitp.) zainstalowanych w rozdzielnicy.
Funkcjonalnos¢ zostata zaprojektowana tak aby wspotdzielic tgcze inzynierskie (jeden port komunikacyjny) do
zabezpieczen co pozwala na optymalizacje ceny w postaci uproszczenia okablowania oraz infrastruktury sprzetoweyj i
komunikacyjnej.

Rozszerzenie ,miniSCADA" dostepne jest opcjonalnie w formie zewnetrznej licencji.

transmisja danych z
wykorzystaniem
dostepnych portéw
komunikacyjnych
RS485, OPTO, Ethernet iinne

intulicyjna konfiguracja
ekranow
mozliwosc wykorzystania widgetow

optymalizacja
kosztow

brak koniecznosci
stosowania
rozbudowanych
systemow SCADA

uniwersalne
oprogramowanie
dla wszystkich
typow e*TANGO

b i e i sttt

mozliwosc¢ pracy
w dowolnym systemie
operacyjnym

obstuga dostepna
rowniez z urzadzen
mobilnych

ZAAWANSOWANY EDYTOR | SYMULATOR LOGIKI

e?TANGO-Studio charakteryzuje sie zaawansowanym i rozbudowanym edytorem logicznym pozwalajgcym

przeprowadzac symulacje uktadu logiki, widocznej takze z poziomu panelu, bez koniecznosci podtgczania urzadzenia.
Umozliwia podglad stanow logicznych podczas wspotpracy z urzadzeniem, co utatwia przygotowywanie projektow,
jak rowniez uruchamianie i serwisowanie stacji rozdzielczych. Daje mozliwos¢ budowy niestandardowych logik
dedykowanych wymaganiom infrastruktury klienta.




ZzZ STANDARYZACJA

PN-EN 60255-1

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Czesc 1: Wymagania wspolne
PN-EN 60255-26 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czes¢ 26: Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej
PN-EN 60255-27

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Czes¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa
wyrobu
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Certyfikat zgodnosci IEn

Miedzynarodowy certyfikat Ztoty medal
nr DZC.521.59.3.2023 zgodnosci DNV-GL (KEMA) Targi ENERGETAB 2015
IEC 61850 Edycji 2.0. poziom (A)

Diamenty Miesiecznika

Forbes
Mazowiecka Nagroda

2023
Puchar Ministra Energii
Jakosci

Diamenty Forbesa 2023
Targi ENERGETAB 2018

Zz JAKOSC ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA

Wdrozony Zintegrowany System Zarzagdzania oparty na normach:
- PN-EN IS0 9001 Systemy zarzgdzania jakoscig

- PN-EN IS0 14001 Systemy zarzgdzania srodowiskowego
« PN-EN ISO 45001

Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy
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Z% FORMULARZ ZAMOWIENIA

W celu zamdwienia sterownika polowego e2TANGO-600, -800, -1000, -1200 nalezy wypetnic te czes¢ formularza zgodnie
z INSTRUKCJA WYPEENIANIA FORMULARZA znajdujgcej sie na stronie 19.

KROK 1
() wersja panelu 600 800 1000 1200
ersja jednostki
@ \éventﬂaﬁ,ej ' 16 J10 14 I6H? JoH? J14H
h TR TRS TRU TRSG (51+5U) TRP
ngqsiﬁgfvretym (standardowa, (dla synchrocheck, (dla SZR,9U) (51+3Ip+4U)
P ! 51+4U) 41+5U)
égﬁgfusposobu TRC (cewki Rogowskiego 3l , + 21 +4U)
(z przektadnikow . . .
rdzeniowych) na: ? TRCZ (cewki Rogowskiego 3l + 21 + sensory napigciowe 3U)
@ parametry karty 5A, 100V (dla kart 100V, 230 V (TRU) X - brak (dla
pomiarowe] TR, TRS, TRP, TRSG) kart TRC, TRCZ)
iaci ilani UNI 24V inne (po uzgodnieniu z producentem)
© napiecie zasilania (110/230V AC/DC) (24/48V AC/DC)® o
port komunikacyjny Ethernet (standardowe wyposazenie kazdej jednostki centralnej)
® CcomI X-brak RS485 CANx2 OPTOMM
OPTOP Profibus inne
@ com2 x-brak RS485 CANx2 OPTOMM OPTOSM®
OPTOP Profibus inne
sposceb montazu Z-zatablicowy N1-natablicowy N3-natablicowy N4-natablicowy M-mieszany
wer. 1 wer. 3 wer. 4
® dtugosc przewodu S-1m L-2m inne (po uzgodnieniu z producentem)
panel-jednostka
() stopien ochrony IP” 1P4X P54
EX-brak 0-ETH 02-ETH 02G-ETH E2-elektryczny
Swiattowodowy Swiatowodowy Swiattowodowy
o komunikacja z PRP z PRP + GOOSE
IEC 61850°
E-ETH EG-ETH 0G-ETH E2G-ETH
elektryczny elektryczny swiatlowodowy elektryczny z PRP
+GOO0SE +GO0SE + GOOSE
@ wersja jezykowa PL EN inne (po uzgodnieniu z producentem)

1) wyjscia W1, W2, W3 wzmocnione

2) przyktad na str. 18

3) 5A/1A konfigurowalne z poziomu oprogramowania

4) karta uniwersalne dla napie¢ w zakresie 24-48 V. AC/DC

5) karta OPTOSM wymagana do komunikacji z druga strong w przypadku zabezpieczenia roznicowo pragdowego linii

6) w wersji 3 natablicowej stosowany przewdd o dtugosci 0,25 m

7) stopien ochrony panelu od strony ptyty czotowej

8) stopieri ochrony IP 54 dostepny tylko w wykonaniu z mocowaniem zatablicowym i mieszanym

9) komunikacja IEC 61850 obstugiwana jest przez dodatkowe ztgcza komunikacyjne (typu RJ45 lub SC) umieszczone w panelu operatorskim



KROK 2

Slot

A C E G | K M
Nazwa karty Kod B D F H J L N
karta procesorowa CPU - standardowo w kazdym urzadzeniu
karta zasilajgca PSU - 7 wyjsc przekaznikowych - standardowo w kazdym urzadzeniu
port komunikacyjny Ethernet - standardowo w kazdym urzadzeniu
8 wejsc¢ dwustanowych 8IN
12 wejs¢ dwustanowych 12IN
8 wejs¢ dwustanowych 24V" 8IN24
12 wejs¢ dwustanowych 24V" 12IN24
8 wyjsc przekaznikowych 80uT
4 wyjscia przekaznikowe wzmocnione 40UTH
4 wejscia analogowe 0-10 V A0
4 wejscia analogowe 4-20 mA AI20
4 wyjscia analogowe 0-10 V AOTO
4 wyjscia analogowe 4-20 mA A020
6 wejsc temperaturowych PT100 PTI

3 wejscia dla pomiaru temperatury na szynach+3 czujniki  3TMP

6 wejsc dla pomiaru temperatury na szynach+6 6TMP
czujnikow

6 wejsc czujnikow tuku z komunikacjg CANbus + 3 ARC
czujniki

6 wejsc czujnikow tuku pasywnych + 3 czujniki ARP
karta zasilania redundantnego® PSU2
dodatkowy pomiar napiecia z przektadnikow (4U)? TV

dodatkowy pomiar napiec¢ z sensoréw dla synchrocheck®  TVZ

dodatkowy pomiar prgdow strony SN1%
TRR
dodatkowy pomiar prgdéw strony SN2 lub nN®

J10
N4

1) Karta uniwersalna dla napie¢ w zakresie 24-48 V AC/DC
2) Dla kart TV dostepne sloty E oraz F (maksymalnie mozliwe umieszczenie 2 kart TV).
Wymagane zastosowanie karty TR, TRC lub TRCZ. W przypadku umieszczenia karty w
slocie F wymagana jednostka J10 lub J14.
3) Karta umieszczana w slocie E stuzy do pomiaru pradu réznicowego transformatora strony SN1, dostepna dla jednostek 110 i 114, zajmuje jednoczesnie dwa sloty C i E. Karta TRR umieszczona
w slocie F wymagana do pomiaru pradu réznicowego silnika lub transformatora strony SN2 lub dodatkowych pradéw ze strony nN transformatora, dostepna dla jednostek 110 i J14, zajmuje
jednoczesnie dwa sloty Di F.
4) Karta umieszczana w slocie E.
5) Karta zajmuje 2 sloty sgsiadujgce ze sobg w poziomie, np.CiE, Di F itd.

dodatkowa liczba
czujnikow tuku elektrycznego: przy zamowieniu dodatkowych czujnikow (wiecej niz 3) pamietaj o zaznaczeniu karty ARP

dodatkowe informacije (np.
pomiar pradéw, napiec i
zabezpieczenia po stronie SN
i nN transformatora, obstuga
kamer, tabliczki ostrzegawcze
BHP, uktad do gaszenia
ferrorezonansu itp.)

KROK 3

Twéj kod:

e?TANGO
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ZZ INSTRUKCJA WYPELNIANIA FORMULARZA

KROK 1
W przedstawionej tabeli znajdujg sie podstawowe

parametry techniczne sterownika polowego e*TANGO-600,
-800, -1000, -1200. Z kazdej pozycji oznaczonej numerem
od 1 do 11 nalezy wybrac tylko 1 pozycje. W przypadku
wyboru pozycji ,inne", w KROKU 3 w odpowiadajgcym polu
nalezy wpisa¢ zamawiang wartosc.

KROK 2

W przedstawionej tabeli znajduje sie lista dostepnych
kart rozszerzen oraz mozliwe ich miejsca zainstalowania
w jednostce centralnej sterownika polowego e*TANGO
-600, -800, -1000, -1200. Brak pola do zaznaczenia [
oznacza, ze dana karta nie moze byc¢ zainstalowana
w danym miejscu. Z listy nalezy wybra¢ zamawiane
karty i zaznaczyc¢ znakiem ,X" slot, w ktorym majg byc¢
zainstalowane. Rozmieszczanie kart nalezy rozpoczgc od
slotu A. Pojemnoscijednostek zaznaczone sg odpowiednio
kolorem tta w tabeli.

Dodatkowe wymagania nalezy opisa¢ w wyznaczonym
miejscu.

Widok jednostki centralnej z zaznaczeniem utozenia

slotow na karty rozszerzen
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KROK 3
Wybrane powyzej parametry sterownika polowego

e’TANGO nalezy wpisa¢ w odpowiadajgce im miejsca. Tak
utworzony kod e*TANGO razem z innymi wymaganiami
lub zeskanowang strone formularza nalezy przestac wraz
zzamowieniem na adres: eaz@elektrometal-energetyka.pl

Przyktad prawidtowego wypetnienia kodu:

Objasnienia dla kroku 1.

. - zalecana konfiguracja podstawowa
« OPTOMM - swiattowod wielomodowy

« N1- mocowanie natablicowe wersja 1

- N2 - mocowanie natablicowe wersja 2

- N3 - mocowanie natablicowe wersja 3

- N4 - mocowanie natablicowe wersja 4

Objasnienia dla kroku 2.

. - zalecana konfiguracja podstawowa

- maksymalnie 4 karty 80UT

- maksymalnie 1 karta Al10 albo 1 karta Al20

- maksymalnie 1 karta AO10 albo 1 karta AO20

- maksymalnie 1 karta PT1albo 1 karta PT10

- maksymalnie 1 karta 3TMP lub 6TMP

- karta TRR moze byc¢ zainstalowana tylko w slocie F
wjednostkach J10 i J14, zajmuje dwa sloty Di F

« karte ARP mozna umiesci¢ w urzadzeniu tylko wtedy,
gdy jest juz zainstalowana karta ARC

- karta TV do pomiaru dodatkowego zestawu napiec
moze byc zainstalowana tylko w slocie E; karty TV
nie stosujemy jednoczesnie z kartg TRS w jednym
urzadzeniu

« karty 3TMP oraz 6TMP do pomiaru temperatury na
szynach wyposazone w Swiattowdd do komunikacji
o0 dlugosci 5m, inna dtugosc¢ na zyczenie klienta; w
wymaganiach dodatkowych nalezy okreslic wymiary
przekroju szyny, na ktorej bedg stosowane czujniki

- standardowa dtugos¢ swiattowodu czujnikow btysku to
5 m, inna dlugos¢ w porozumieniu z producentem

Przyktadowa konfiguracja sterownika polowego e?*TANGO:

(D e2TANGO-1000 stopien ochrony IP4X

D) Komunikacja IEC

@ jednostka centralna J10 61850

karta pomiarowa TRC (pomiar wartosci
@ z przektadnikéw rdzeniowych

napieciowych i cewek Rogowskiego)
@ prad znamionowy karty pomiarowej 5A: X

@ PL

slot A: karta 8IN
slot B: karta 80UT
slot C: karta 12IN

(® napiecie zasilania
® OPTOMM
@ Rs485

montaz mieszany

[0] slot D: karta X
slot E: karta ARC

@ kabel o dtugosci 8 m slot F: karta TRR

e’TANGO | 1000 [ J10

TRC 7 X 1 UNI -OPTOMM{RS4857 M 7 8

IPAX  E 7 PL

8IN |1 80UT /| 12IN | X | ARC | TRR |




ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA
02-234 Warszawa, ul. Dziatkowa 67
tel. (+48) 22 350 75 50

fax (+48) 22 350 75 51
eaz@elektrometal-energetyka.pl
www.elektrometal-energetyka.pl




