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Zz Tworzymy pomysty z energia!

Zespot zabezpieczen e?TANGO-100 to rozwigzanie
ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA opracowane przez zespot
Badan i Rozwoju ztozony z inzynierow z olbrzymig wiedza
praktyczng i wieloletnim doswiadczeniem w branzy.
Pomysty i idee, ktére zastosowalismy to odpowiedZ na
problemy, z ktérymi na co dzien borykajg sie nasi klienci.
To one inspirowaty nas podczas prac projektowych. Dzieki
temu powstat kompaktowy w budowie, przyjaznyiintuicyjny
w codziennej obstudze zespodt zabezpieczen, ktdrego
uzytkowanie nie wymaga prowadzenia wczesniejszych,
zaawansowanych szkolen. e*TANGO-100 jest doskonatym
uzupetnieniem rodziny aparatury zabezpieczeniowej
e*TANGO. Posiada spojny ze sterownikami interfejs.

Zespot zabezpieczen charakteryzuje sie wieloma ciekawymi
cechami ale tatwosc¢ obstugi i wygoda uzytkowania to jego
szczegOllne zalety. Zalezato nam na opracowaniu wyjatkowo
przyjaznegoiintuicyjnegow codziennejobstudze urzgdzenia.
Uniwersalnos¢ i kompaktowa budowa e?TANGO-100, daje
mozliwosc¢ tatwego przystosowania go do specyficznych
wymagan uzytkownika oraz zabezpieczanych odbiorow.
Szczegolny nacisk potozylismy na bezpieczenstwo bo
wiemy jak wazne jest w elektroenergetyce. Wszystkie
nasze produkty, takze rodzina aparatury zabezpieczeniowej
e2TANGO-100, posiadajg certyfikaty potwierdzajgce petne
badania typu przeprowadzone w najbardziej wymagajgacych
laboratoriach.

e*TANGO-100 to wyjgtkowy zespot zabezpieczen. Jestesmy
tego pewni, dlatego szczegolnie go polecamy.

Tomasz Klonowski

Dyrektor Dziatu Rozwoju i Technologii Cyfrowej
Elektrometal Energetyka SA



Zz ZASTOSOWANIE

Urzadzenie typu e2TANGO-100 przeznaczone jest do pracy w sieciach $redniego i niskiego napiecia, zarowno w uktadach
jedno, dwu, jak i tréjfazowych. Wyposazone zostato w szereg zabezpieczen zwarciowych, nadmiarowoprgdowych oraz
ziemnozwarciowych, dzieki ktérym znajduje zastosowanie w roznego typu polach rozdzielczych jako zabezpieczenie
podstawowe oraz rezerwowe, a takze jako zabezpieczenie silnikdw sredniego i niskiego napiecia.

FNANEIAINENINEIOTIE

stacje kontenerowe
i rozdzielnie wnetrzowe

rozdzielnie zewnetrzne
i napowietrzne

pola liniowe pola silnikow nn

pola transformatorowe



ZzZ ZALETY ZABEZPIECZENIA

intuicyjny interfejs
czytelny uktad menu,
spojny dla catej rodziny
zabezpieczen i sterownikow
polowych e?TANGO

O

sensory pradowe
1 napieciowe

dla prgdow fazowych
mozliwa wspotpraca

z cewkami Rogowskiego
adla napiec fazowych

Z sensorami napiecia

brak koniecznosci
wymiany baterii
zastosowano
superkondensator

2037379

konfigurowalne przyciski
funkcyjne

ZzZ KONSTRUKCIJA

2050310820793

:

mozliwos$é podiaczenia
bezposrednio

kabli pradowych (nn)

o duzym przekroju (2 13 mm)

8

konfigurowalne ledy

wymienialne opisy

&

rejstrator zdarzen i zakiécen

mozliwosc sterowania
wytacznikiem beposrednio
Z panelu

Zespot zabezpieczen e*TANGO-100 wyposazony jest w wyswietlacz alfanumeryczny OLED 2x16 znakow i 8-przyciskowa
klawiature umozliwiajgcg wygodng obstuge. Na elewacji umieszczono 8 czerwonych diod LED umozliwiajgcych optyczng
sygnalizacje standw urzgdzenia. Dodatkowo dostepne sg dwa przyciski funkcyjne F1 i F2 ktérych przeznaczenie
nadawane jest przez uzytkownika. Na opisy przeznaczenia diod przewidziano kieszonke w elewac;ji przekaznika.

wymienne etykiety

diody sygnalizacyjne

fatwo dostepne

8 czerwonych diod

i wymienne opisy diod

2" TANGOD-100 @ EJ @1
SN

komunikacja miniUSB

umozliwiajg lokalne potgczenie

i i Elektrometal
do zabezpieczenia bt

o ()

przyciski obstugi
umozliwiajg wygodng obstuge urzadzenia,
poruszanie sie po menu

wyswietlacz OLED

czytelny wyswietlacz
alfanumeryczny OLED 2x16 znakow

0
0)

przyciski funkcyjne

umozliwiajg przypisanie im
najczesciej uzywanych funkcji



ZZ FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

M L G LG LGU
Funkcja zabezpieczeniowa
(50/51) zwarciowe/nadpradowe fazowe . . - . .
(50HS) skrocenie czasu zadziatania w . . . .
przypadku zataczenia na zwarcie
(51) przeciazeniowe zalezne . . - . .
(46) asymatria obcigzenia o - R _ R
(37) podpradowe . . - . .
(50N/51N) zwarciowe/nadpradowe zerowe - - . . .
(51VN) nadpradowe zerowe z kontrolg / . B R . .
blokada napieciowg
(67N) nadpragdowe zerowe kierunkowe - - . . -
(59N) nadnapieciowe sktadowej zerowej - - . . .
(2IN) admitancyjne - - . . .
(2IND) admitancyjne kierunkowe - - ] e e
(49/51) przecigzeniowe cieplne . - _ _ ~
(66) ograniczenie ilosci rozruchow . - - - -
(48) wydtuzony rozruch o - - R -
(50LR) utyk wirnika . - - - -
(49PTC) termiczne od czujnika PTC . - - - -
(59) nadnapieciowe - - - - .
(27) podnapieciowe - - - - .
(74TCM) kontrola ciagtosci obwodu
sterowania wytgcznika ' ' ' ' '
(81H) nadczestotliwosciowe - - - - -
(81L) podczestotliwosciowe - - - - -
(SCO) automatyka SCO - - - - _
(CLP) funkcja SSZ o . . . .
(TECH) technologiczne . . . . .
(79) automatyka SPZ - . - . .

o/- — dostepne/niedostepne

ZZ REJESTRATORY

- rejestrator zdarzen, 200 zdarzen
- rejestrator zaktocer do 20 s
- czestotliwosc¢ probkowania 1 kHz



ZZ WYMIARY

113,5 mm

ww ¢'o8

109,5mm ,

100mm ,

75mm

Przektadniki dostepne na zewnatrz urzgdzenia stosowane sg jedynie w wykonaniu z pomiarem pradow fazowych przy
pomocy przektadnikow pradowych (opcja P) lub pomiarze bezposrednim (opcja B).

Z SPOSOB MOCOWANIA

montaz zatablicowy

ZZ WYKONANIA

montaz natablicowy
szyna DIN

e2TANGO-100

M

L

G LG LGU U

nadpradowe i nadpradowe |
Typ zabezpieczenia silnikowe nadprgdowe  ziemnozwarciowe ) ) ziemnozwarciowe SCO
ziemnozwarciowe pomiarem napiec
11,12, 13, 10,
Wejscia pomiarowe 11,12,13 11,12, 13 10, UO 11,12,13,10, UO U1, u2, u3 U1, u2, u3
Mozliwosc¢ wspotpracy z cewkami . . ) . . )
Rogowskiego (wykonanie C)
Mozliwosc wspotpracy z z przektadnikami . R . R ) .
prgdowymi (wykonanie P)
Mozliwosc wspotpracy z sensorami napiecia - - - - . -
Mozliwosc wspotpracy z przektadnikami ) } ) . . .
napieciowymi
Mozliwosc obliczania wartosci 10 oraz UO - - - 10 10+U0 -
Komunikacja RS485 opcja opcja opcja opcja opcja opcja
Wejscie do pomiaru temperatury PTC . - - - - -
llos¢ wejsc 2-stanowych 4 4 4 4 4 4
llos¢ wyjsc 2-stanowych 5 5 5 5 5 5

o/- — dostepne/niedostepne



Z SCHEMAT PODLACZEN

Podtgczenie uktadéw pomiarowych

pomiar pradow fazowych realizowany przez
przektadniki pragdowe-wykonanie P

pomiar bezposredni pradow fazowych, zakres
pomiarowy do 1000A-wykonanie B

pomiar pradow fazowych realizowany przez
cewki Rogowskiego-wykonanie C

pomiar napiecia realizowany przez
sensory napieciowe

pomiar pradu |,
realizowany przez przektadnik Ferrantiego

pomiar napiecia U,
z uktadu otwartego trojkata

pomiar napiecia U
przy pomocy przektadnikéw napieciowych
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Wykonania:

1. eTANGO-100 M-P
2.e*TANGO-100 L-P
3. e*TANGO-100 LG-P

Wykonania:
1. e°TANGO-100 M-B

Wykonania:

1. e*TANGO-100 M-C
2.e*TANGO-100 L-C

3. e*TANGO-100 LG-C
4. e*TANGO-100 LGU-C

Wykonania:
1. e*TANGO-100 LGU-C

Wykonania:

1. e TANGO-100 LG-P
2. e*TANGO-100 LG-C
3. e*TANGO-100 G-X
4.e*TANGO-100 LGU-C

Wykonania:

1. e TANGO-100 LG-P
2. e*TANGO-100 LG-C
3.e*TANGO-100 G-X

Wykonania:
1. e*TANGO-100 U



Podtaczenie zasilania, wejs¢ oraz wyjsc

RS 485 Sterowanie

(opcja) wytgcznikiem

Styki

sygnalizacyjne

Wejscia dwustanowe Zasilanie

/\ WY1 WY2

WY3 WY4 WY5

WE1 WE2 WE3 WE4 ZAS

S

(H | wE| pr

]

26|27|28|29 5|6|7 8|9

10|11|12|13|14|15|16 17|18|19

PARAMETRY TECHNICZNE

NaD%it?cie pomocnicze uniwersalne (UNI)

110 V, 220 V (80-300 V DC)

AC 230V (88-265 V AC)
opcjonalnie

DC (24 V) 24V (19-29 V DC)

AC/DC rozszerzony zakres (EXT) 24-230V (19-276 V AC/DC)
Maks. pobor mocy 10w
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Prad znamionowy fazowy

5 A (1 A opcjonalnie)

Napiecie znamionowe
dla przektadnikow
dla sensorow

57,7/100 V
2/\3lub 3.25/\3 V

Zakres pomiarowy prgdow fazowych
dla przektadnikow rdzeniowych
dla cewek Rogowskiego

0.2-150 A lub 2-1000 A
10-1400 mV (10-1400 A)
Inne na zamowienie

Zakres pomiarowy napiecia

dla przektadnikéw 3-280V

dla sensorow 0,015-2,3V
Zakres pomiarowy pradu 10 0.005-10 A
Zakres pomiarowy napiecia UO 3-120V

Czas witasny zabezpieczenia nadpragdowego

typowo 35 ms

Doktadnosc¢ pomiaru 11, 12, 13 (0.2-150 A / 2-1000 A / 10-1400 mV)

1%

Doktadnosc¢ pomiaru U1, U2, U3
dla przektadnikow
dla sensorow

1%
1%

Doktadnosc¢ pomiaru 10
mierzone (0.005-10 A)
obliczane (0.2-150 A / 2-1000 A / 10-1400 mV)

1%
1%

Doktadnosc pomiaru UO
mierzone (5-120 V)
obliczane (0,15-2,3 V)

1%
1%

Doktadnos¢ pomiaru @0
dla przektadnikéw (U0 > 5V, 0.005A<I0<10A)
dla cewek Rogowskiego (U0 Y 5V, 10 mV { K1400 mV)

10
20

Temperatura pracy

-25°C ... +55°C

Stopien ochrony (od strony przytaczy)

IP 4X/ IP 54 (opcja)




ZzZ STANDARYZACJA

PN-EN 60255-1 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czesc¢ 1: Wymagania wspolne.

PN-EN 60255-26 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Czes¢ 26: Wymagania dotyczgce
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

PN-EN 60255-27 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Czesc 27: Wymagania bezpieczenstwa
wyrobu.

ZzZ CERTYFIKATY | NAGRODY

Certyfikat zgodnosci IEn Mazowiecka Nagroda Jakosci Puchar Ministra Energii
nr 009/2019 Targi ENERGETAB 2018

Diamenty Miesiecznika

Forbes

2023

Diamenty Forbesa 2023

ZZ JAKOSC ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA

Wdrozony Zintegrowany System Zarzgdzania oparty na normach:

- PN-EN IS0 9001 Systemy zarzagdzania jakoscia
- PN-EN IS0 14001 Systemy zarzagdzania srodowiskowego
- PN-EN ISO 45001 Systemy zarzagdzania bezpieczenstwem i higieng pracy

10



FORMULARZ ZAMOWIENIA

W celu zamowienia zabezpieczenia e?TANGO-100 nalezy wypetni¢ te czesc¢ formularza zgodnie z INSTRUKCIA
WYPELNIANIA FORMULARZA znajdujgca sie ponizej.

W

KROK 1

@ wykonanie 100-M 100-L 100-G 100-LG 100-LGU 100-U
spos6b pomiaru

@ pradow fazowych B P C P C X P C C X
wejscie do pomiaru

® |0|)J P X X E F F X

@ E?apzlewcgéz(?5|lanla EXT 24-230 V inne (do ustalenia z producentem)
dwustanowych AC/DC

® sposob montazu N-natablicowe (szyna DIN) Z-zatablicowe

(® stopien ochrony IP4X 1P542

(@ komunikacja X RS485

PL EN inne (po uzgodnieniu z producentem)

wersja jezykowa

1) Wejscie do pomiaru UO z uktadu otwartego trojkgta dostepne w wersjach G oraz LG, dla wersji LGU wartos¢ 3UQ obliczana z napiec fazowych
2) Stopien ochrony IP54 dostepny tylko w wykonaniu z mocowaniem zatablicowym

Legenda:
« P - pomiar pragdow fazowych we wspotpracy z przektadnikami pragdowymi 5A lub 1A po stronie wtornej, zakres pomiarowy do 150A
« B - pomiar bezposredni pradéw fazowych, zakres pomiarowy do 1000A
C - pomiar pradow fazowych we wspotpracy z cewkami Rogowskiego, zakres pomiarowy do 1400A przy czutosci cewki Rogowskiego 1TmV/A
- F - pomiar przy pomocy przektadnika Ferrantiego
« X-brak

wymagania dodatkowe:

KROK 2

Twoj kod:

e?TANGO

ZZ INSTRUKCJA WYPELNIANIA FORMULARZA

KROK 1

parametry techniczne zabezpieczenia e*TANGO-100. @ Wykonanie silnikowe
Z kazdej pozycji oznaczonej numerem od 1 do 7 nalezy (@ Pomiar z przektadnikow, Zakres pomiaru pradu fazowego do 150A
wybraé tylko 1 opcje. W przypadku wyboru opcji ,inne", & Bez wejsciapomiarowego 0
w KROKU 2 w odpowiadajgcym polu nalezy wpisac @ EXT 24-230 V AC/DC
zamawiang wartosé (& Mocowanie natablicowe (szyna DIN)

' ® Stopien ochrony IP4X

(7) Komunikacja RS485

KROK 2 oL

Wybrane powyzej parametry zabezpieczenia e*TANGO-100
nalezy wpisa¢ w odpowiadajgce im miejsca. Tak utworzony
kod e?*TANGO razem zinnymiwymaganiamilub zeskanowang
strone formularza nalezy przestac wraz zzamowieniem na
adres: eaz@elektrometal-energetyka.pl

Przyktad prawidtowego wypetnienia kodu:

€?TANGO | 100-M || P I X 1 EXT N 1 IP4AX | RS485 || PL




ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA
02-234 Warszawa, ul. Dziatkowa 67
tel. (+48) 22 350 75 50

fax (+48) 22 350 75 51
eaz@elektrometal-energetyka.pl
www.elektrometal-energetyka.pl




