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Pomysty z energig

Sterowniki zabezpieczeniowe e2TANGO firmy
Elektrometal Energetyka SA dedykowane dla

elektrowni odnawialnych zrodet energii (OZE)

Mariusz Radziszewski, Sebastian Jaworowicz - Elektrometal Energetyka SA

Zrodtami energii 0ZE w Polsce sg wiatr, storice, woda, biomasa i biogaz. Wedtug danych publikowanych
przez Instytut Energetyki Odnawialnej oraz Agencje Rynku Energii, aktualnie tgczna moc z odnawialnych
zrodet energii to okoto 12 GW. W sektorze 0ZE fotowoltaika zajmuje wysokie drugie miejsce. Moc instalacji PV
w Polsce przekroczyta 3 GW, a wedtug prognoz do roku 2025 moze osiggngc¢ niemal 10 GW. Znaczna ilosc
elektrowni fotowoltaicznych PV to instalacje do 1 MW, z czego do tej pory na okoto 500 takich obiektach
zastosowano sterowniki zabezpieczeniowe e?TANGO firmy Elektrometal Energetyka SA.

Rozwiazania firmy  Elektrometal dziatania linia zasilajgca 10)Td
Energetyka mozna stosowa¢ dla » Zabezpieczenie nadnapigciowe UDT
wszystkich instalacji OZE, takich jak: » Zabezpieczenie podnapigciowe U(T
elektrownie  wiatrowe,  elektrownie » Zabezpieczenie

Ztiexrometal nergetyka SA

fotowoltaiczne, elektrownie  wodne, nadczestotliwosciowe )T

elektrownie na biomase i biogazownie. » Zabezpieczenie

Uniwersalno$¢ i bogata funkcjonalnogc podczestotliwosciowe f<T

sterownikow zabezpieczeniowych »  Zabezpieczenie czestotliwosciowe

e?TANGO, powoduje, ze w przypadku df/dt

tych dwoch pierwszych (elektrownie »  Zabezpieczenie e
wiatrowe i fotowoltaiczne) e2TANGO zerowonadnapigciowe UO)T 000000

znalazty zastosowanie zaréwno w » Zabezpieczenie zwrotnomocowe P)T
niewielkich instalacjach prosumenckich » Zabezpieczenie termiczne

(kilkadziesigt kW), poprzez instalacje do transformatora
IMW, na stacjach wyprowadzenia mocy » Automatyka samoczynnego
GPO WN/SN konczac. ponownego zatgczenia po powrocie

napiecia zasilania

} .. Rys.l. Widok sterownika zabezpieczeniowego
Jednostki  wytwdrcze  elektrowni  Sterownik e?TANGO poza funkcjami y P d

. . . - e?TANGO
fotowoltaicznej] wyposazane sg w Zzabezpieczeniowymi umozliwia zdalne
zestawy zabezpieczern podstawowych Wwytaczenia i zatgczenia wytgcznika
(nn - 0,4kV), realizowanych przez kazdy —Sprzegajacego SN, z mozliwoscia jego  gN w polu transformatorowym, jak
zfalownikow oraz zestawy zabezpieczern  zablokowania i kasowania Dblokady (gwniez sygnalizacje potozenia stykow

dodatkowych (SN lub zarowno SNjakinn) ~zataczenia na potrzeby zdalnego yigcznika nn.
w kontenerowej stacji transformatorowej ~sterowania  spotki  dystrybucyjnej, \ przypadku instalacji PV, dla ktérych

Wytworcy, wyposazonej w sterowniki Sterowanie urzadzeniami pola  |nwestor (Wytwdrca energii elektrycznej)
zabezpieczeniowe e2TANGO. rozdzielnicy, sygnalizacje zdarzen i pje dysponuje koncesjg na sprzedaz
Po stronie SN lub zarowno Stanow oraz komunikacje do systemow energii elektrycznej (produkuje energie
SN jaki i nn transformatora, w nadrzednych (wiasciciela elektrowni wylacznie na wiasne potrzeby), ma

zaleznosci od wymagan inwestora PV oraz 0SD). Poza tym umozliwia mozliwos¢ aktywowania w sterowniku
i spotki dystrybucyjnej, sterownik Inwestorowi  zdalne telesterowanie zapezpijeczeniowym e2TANGO blokady
zabezpieczeniowy e?TANGO realizuje Wwytacznikiemnnelektrowni, sygnalizacie mocy  zwrotnej,  ktére  aktywuje
szereg funkcji zabezpieczeniowych, potozenia stykow roztacznika SN ggrapiczenie mocy na  sterowniku

m.in.: oraz uziemnika w polu zasilajacym  generatora (falowniku) lub catkowicie

»  Zabezpieczenie nadpradowe DT (roztacznik zamkniety, uziemnik  gdiaczy elektrownie od sieci zasilajacej.

»  Zabezpieczenie zwarciowe )T otwarty, roztgcznik otwarty, uziemnik

»  Zabezpieczenie kierunkowe zamkniety),  sygnalizacje ~ potozenia  \iagciciel elektrowni fotowoltaicznej,
ziemnozwarciowe - kierunek stykdw  wytacznika  sprzegajacego g jednoczesnie uzytkownik sterownika
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Stacja SN/SN Stacja GPZ Stacja GPO
Dystrybucji WN/SN Dystrybu- WN/SN
(Zabezpieczenia Gji (Zabezpieczenia
(Zabezpieczenia WN i SN
e2TANGO) WNi SN €?TANGO)
€?TANGO)

Stacje SN/nn
Dystrybudji
(Zabezpieczenia
SNinn
e?TANGO)

Stacje SN/SN Mikroinstalacje Stacje SN/nn Stacje SN/nn Stacje PV SN/nn Elektrownie Stacje PV SN/nn Elektrownie
Elektrownia PV nn/nn Biogazownia Biomasa do 1 MW wiatrowe SN/nn do 1MW wiatrowe SN/nn
wodna (Zabezpieczenia (Zabezpieczenia (Zabezpieczenia (Zabezpieczenia (Zabezpieczenia (Zabezpieczenia (Zabezpieczenia
(Zabezpieczenia nn SNinn SNinn SNinn SNinn SNinn SNinn
SN €2TANGO) €2TANGO) €2TANGO) e2TANGO) e2TANGO) e2TANGO) e2TANGO)
eZTANGO)

Rys.2. Uproszczony schemat blokowy obiektéw WN, SN, nn pokazujgcy mozliwosci i miejsca instalacji sterownikow zabezpieczeniowych e?TANGO.

zabhezpieczeniowego e2TANGO, ma tworzenie projektow dla wielu sterownikow zabezpieczeniowych
rowniez nieodptatny dostep do urzgdzen, pol, rozdzielnic czy stacji e?TANGO (np. prady, napiecia, moc,
oprogramowania inzynierskiego elektroenergetycznych. energia, itp.) zainstalowanych w

e2TANGO-Studio. Jest to program Oprogramowanie inzynierskie e2TANGO- rozdzielnicy. Funkcjonalno$é¢  zostata
inzynierski dedykowany do obstugi Studio posiada rowniez mozliwos¢ zaprojektowana tak, aby wspotdzieli¢
sterownika i jednoczesnie narzedzie rozszerzenia o] funkcjonalnosc¢ tacze inzynierskie (jeden port
konfiguracyjne urzadzenia. Program ,miniSCADA", ktora umozliwia komunikacyjny) do zabezpieczen,
zostat opracowany i wyposazony w uzytkownikowi zdalny dostep do co pozwala na optymalizacje ceny w
bogaty zestaw funkcjonalnosci, ktéry urzadzenia, odwzorowanie stanu stacji postaci uproszczenia okablowania

w potgczeniu z czytelng wizualng transformatorowej i rozdzielnicy, z oraz infrastruktury sprzetowej i
konfiguracja  widzetéw staje sie mozliwoscia  sterowania  tgcznikami, komunikacyjne;j.
doskonatym wsparciem w codziennej podglagdem alarmow i zdarzen

pracy i eksploatacji, umozliwiajgcym oraz odczytem online parametréw
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Rys.3.Schemat aplikacyjny sterownika zabezpieczeniowego e*TANGO realizujgcego funkcje zabezpieczeniowe, pomiary pradu i napiecia, sterowania
- zarowno po stronie SN jak i nn transformatora.
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| P LGS e2TANGO-Studio miniSCADA

miniSCADA

PV-1

iI1SN = 1414;\
I25N= 1.17A
I3SN= 1.12A
ui2= 15.5kv
U23= 15.5kv
U3t= 15.6kv
=49.986 Hz
P= 304kw
cos(p)= 1.00
Ilnn= 42.7A
12nn= 43.8A
I3nn= 42.0A

ic2/Desktop/Fotowoltaika solar system.e2p

896 rlnA
913 mA
866 mA
15.3 kv
15.3 kv
15.3 kv
.995 Hz
22.6 kw
1.00
33.6A
342A
325A

iIWSN = 2 I:nA
I12SN= 978 mA
I3SN= 916 mA
U12= 15.4kv
U23= 153kv
U3l = 153kv
=49.995 Hz
P= 24.6kwW
cos(p) = 1.00
Ilnn= 36.7A
I2nn= 367A
I3nn= 344A
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Rys.4. Widok okna oprogramowania inzynierskiego e>TANGO-Studio z uruchomiong funkcjonalnoscig miniSCADA dla elektrowni fotowoltaicznych PV.

Niewatpliwg wygoda dla uzytkownika
jestmozliwosc obstugiurzgdzen e>TANGO
poprzez aplikacje na telefon. Aplikacja
umozliwia  wtascicielowi  elektrowni
petny dostep do swoich obiektow 24h
na dobe, w tym podglad stanu tgcznikow
wraz z mozliwoscig sterowania (zatacz/
wytgcz), podglad zdarzen i alarmow,
informacje o biezgcej i historycznej
produkcji energii, itp. Rozwigzanie to jest

Rys.5. Widok telefonu z uruchomiong aplikacjg okna miniSCADA dla elektrowni fotowoltaicznej PV.

www.elektrometal-energetyka.pl/

przydatne i wygodne w szczegolnosci,

kiedy wtasciciel obiektu

utrzymania ruchu majg wiele obiektow,
zlokalizowane sg w
roznych miejscach, z reguty w znacznej
odlegtosci od centrum zarzgdzania nimi.

badz obiekt(y)

Podsumowanie

Sterowniki zabezpieczeniowe e?TANGO

dzieki swojej uniwersalnosci, bogatej
funkcjonalnosci, a jednoczesnie
przejrzystosci i przyjaznosci w
codziennym uzytkowaniu i eksploatacji,
znalazty zastosowanie we wszystkich
gateziach i punktach Systemu
Elektroenergetycznego.

Urzadzenia oraz ich oprogramowanie,
sukcesywnie od kilku lat sg rozwijane
przez doswiadczony zespot RE&D,
co poprawia ich walory uzytkowe,
a jednoczesnie daje mozliwosc
zaspokojenia potrzeb nawet najbardziej
wymagajgcych klientow. Wiele
ciekawychiprzydatnych funkcjonalnosci
uzytkowych sterownikow e?TANGO
zostata stworzona i wdrozona dzieki
kreatywnosci i pomystom naszych
klientow, za co serdecznie dziekujemy,
jednoczesnie zapraszajgc do dalszej
owocnej wspotpracy.

ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA

ul. Mazura 18A
02-830 Warszawa

T: (48) 22 350 75 50
F: (+48) 22 350 75 51

eaz@elektrometal-energetyka.pl
www.elektrometal-energetyka.pl




